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1. OBJETO DEL PLIEGO

1.1.  DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75 de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales,
aprobado por la O.M. de 6 de Febrero de 1.976 define el conjunto de especificaciones, prescripciones, criterios y normas
técnicas de cardcter general, con arreglo a las cuales se deberdn realizar las obras que son objeto del PROYECTO DE
URBANIZACION DE CREACION DE ZONA DE APARCAMIENTO EN HONDARTZA KALEA. DEBA, vy, el cual se tomard como
referencia obligatoria por el Contratista y la Direccién de la Obra en el citado proceso de ejecucion.

Entre las especificaciones resefadas se incluyen la descripcidn general de las obras, los criterios con arreglo a los cuales se
deberdn interpretar los documentos del Proyecto, las condiciones que han de cumplir los materiales, vy, las instrucciones
para la ejecucién, medicién y abono de las unidades de obra.

1.2. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, serd de o/plicocién ala cpnsfruccién, control, direccién e inspeccion de las
obras correspondientes al PROYECTO DE URBANIZACION DE CREACION DE ZONA DE APARCAMIENTO EN HONDARTZA
KALEA, DEBA.

1.3. RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

En la ejecucidn de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplird lo especificado en la siguiente
documentacion:

= Documentos del Proyecto:

DOCUMENTO "l. MEMORIA"

DOCUMENTO "ll. PLANOS"

DOCUMENTO "lll. PLEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES"

DOCUMENTO "IV. PRESUPUESTO"

DOCUMENTO "V. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD"

DOCUMENTO "VI. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD"

DOCUMENTO "VII. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS"

. ‘Ley de Ordenacién de la Edificacion”, Ley 38/1999 de 5 de noviembre.

= ‘“Instruccidn de hormigdn estructural (EHE-08)", R.D. 1247/2008 de 18 de Julio.

= “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3/75)". Serdn asimismo de
aplicacién todas las correcciones posteriores y publicadas en el B.O.E.

= “Pliego de cldusulas Administrativas Generales, para la Contratacion de Obras del Estado™, Decreto 3854/1970.

= ‘“Ley de Contratos del Sector PUblico”, Ley 30/07 de 30 de octubre.

= ‘Ley de Contratos de las Administraciones Publicas Texto Refundido”, Ley 53/1999 de 28 de Diciembre y su
reglamento en vigor, RDL 2/2000 de 16 de junio, parcialmente derogado.

= “Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE)", R.D. 314/2006 de 17 de marzo.

= ‘“Instruccidn para la recepcidon de cementos (RC-08)", R.D. 956/2008 de 6 de Junio; completa al PG-3 en materias
de su competencia.

= “Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construcciéon”, R.D. 1627/1997 de 24 de octubre.

= "Marcas Viales" de la D.G. de carreteras.

= “Norma de Construccién Sismorresistente (NCSE-02)", R.D. 997/2002 de 27 de Septiembre.

= “Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y sus instrucciones técnicas complementarios”, Real Decreto
842/2002.

= Ley 10/1998 de Residuos” del 21 de aboril.

= Normas NTE.

= Normas UNE.

= Normas para la instalacion de la red de canalizacién telefénica de la Compania Telefonica.

= Normas Iberdrola y Manuales Técnicos.

= ETG-65, Especificacion Técnica de Naturgas.

= Otras normas vigentes.

O O O O 0O O O

Orden de 15 Febrero de 1995, del Consejero de Ordenacién del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente, sobre el contenido
de los proyectos técnicos y memorias descriptivas de instalaciones de vertederos de residuos inertes o inertizados, rellenos,
y. acondicionamiento del terreno.

En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentacién, salvo manifestacién expresa en contrario en el
presente Proyecto, se entenderd que es vdlida la prescripcidén mds restrictiva, o en su defecto la relacionada en primer
lugar en la lista previa.
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Cuando en alguna disposicion se haga referencia a ofra que haya sido modificada o derogada, se entenderd que dicha
modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

2. PLANTEAMIENTO GENERAL

2.1.  DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacién adecuada y suficiente, directamente responsable de la comprobacion y
vigilancia de la correcta realizacion de las obras contratadas.

Las atfribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacién vigente, podrdn ser
delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que
dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes" de
la Obra.

Cualguier miembro de equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente el érgano de Direccién de Obra,
podrd dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones
legales, que serdn de obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusién en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccidn de Obra son equivalentes, teniendo en
cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que al indicar Direccidn de Obra las funciones o tareas a que se
refiera dicha expresion son, presumiblemente, delegables.

2.2, ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las distintas funciones el personal que compromete
en la realizacion de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que mds adelante se indican con independencia
de que en funcidn del tamano de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por una misma persona.

El Contratista estd obligado a adscribir con cardcter exclusivo y con residencia a pie de obra un Ingeniero Técnico o
Superior sin perjuicio de que cualquier otro tipo de Técnicos tengan las misiones que le corresponden, quedando aquél
como representante de la contrata ante la Direccidon de las Obras.

Este representante con plena dedicacion a la obra tendrd la titulacion de adecuada y la experiencia profesional suficiente
a juicio de la Direccidn de Obra, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los frabajos y no podrd ser sustituido sin
previo conocimiento y aceptacion por parte de aquella.

Si fuese necesario el Contratista deberd contar con una asesoria cualificada o persona con titulacidon adecuada; Ingeniero
Agrénomo o de Montes, o Ingeniero Técnico Agricola o Forestal, directamente responsable en temas medioambientales y
procedimientos de revegetacién.

El Propietario o el Director de Obra comunicard el nombre del Coordinador en materia de Seguridad y Salud responsable
de la misma.

El Contratista incluird con su oferta los "curriculum vitae" del personal de su organizacidon que asignaria a estos trabajos,
hasta el nivel de encargado inclusive, en la inteligencia de que cualquier modificacién posterior solamente podrd
realizarse previa aprobaciéon de la Direccidon de Obra o por orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la Direccién de Obra, acordardn los detalles de sus
relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacién escrita entre ambos, transmisién de érdenes, asi
como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras. Las reuniones se celebrardn cada siete
(7) dias salvo orden escrita de la Direccién de Obra.

23. ORDENES AL CONTRATISTA

El Jefe de Obra serd el interlocutor del Director de la Obra, con obligacién de recibir todas las comunicaciones verbales
y/o escritas, que dé la Direccidén directamente o a fravés de ofras personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que
estdn autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que el Director pueda comunicar directamente con el resto del personal oportunamente, que
deberd informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Jefe de obra es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que deben ejecutarlas,
y de que se ejecuten, es responsable de que fodas las comunicaciones escritas de la Direccidn de Obra estén
custodiadas, ordenadas cronolégicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. Se incluye en
este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.
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El jefe de obra deberd acompanar al Ingeniero/Arquitecto Director en todas sus visitas de inspeccién a la obra, y tfransmitir
inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Ingeniero/Arquitecto Director, incluso en presencia suya,
(por ejemplo. para aclarar dudas), si asi lo requiere dicho Director.

El Jefe de obra tendrd obligacién de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de obra e informar al Director a
su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso de que fuesen
autorizados por la Direccion.

Se entiende que la comunicacién Direccidon de Obra/Contratista se canaliza entre el Ingeniero/Arquitecto Director y el
Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacion y eficacia especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda
haber comunicacion entre los respectivos personales; pero serd en nombre de aquellos y teniéndoles informados
punfualmente, basadas en la buena voluntad y sentido comudn, y en la forma y materias que aquellos establezcan, de
manera que si surgiese algun problema de interpretaciéon o una decision de mayor importancia, no valdré sin la ratificaciéon
por los indicados Director y Delegado, acorde con el Comité de cada uno.

Se abrird el "Libro de Ordenes" por el Ingeniero/Arquitecto Director y permanecerd custodiado en obra por el Contratista,
en lugar seguro y de fécil disponibilidad para su consulta y uso. El Jefe de Obra deberd llevarlo consigo al acompanar en
cada visita al Ingeniero / Arquitecto Director, se cumplird respecto al "Libro de Ordenes' lo dispuesto en el Pliego de
Cldusulas Administrativas Generales.

24. DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos del Proyecto, y, los demds documentos complementarios que la Direccidn de Obra entregue al
Conftratista a lo largo del proceso de obra, pueden tener un valor “contractual” o meramente informativo, segun se detalla
en el presente Articulo.

24.1. Documentos contractuales

Se considerardn como “documentos confractuales”, aplicables de forma directa en la ejecucién de la Obra, los siguientes
documentos del Proyecto:

. DOCUMENTO "I. MEMORIA"

. DOCUMENTO "ll. PLANOS”

= DOCUMENTO "lll. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES"

= DOCUMENTO "IV. PRESUPUESTO"(Con las modificaciones que, eventualmente, se intfroduzcan en el propio
Contrato)

= DOCUMENTO "V. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD"

. DOCUMENTO "VI. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD"

. DOCUMENTO "VII. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS"

Asimismo, se considerardn como “documentos contractuales™ el “Plan de Obra” y los “Cuadros de Precios”.

El resto del Documento “I. MEMORIA Y ANEJOS” tiene una funcidn descriptiva vy justificativa, y, se tomard como referencia
general para la interpretacién de las caracteristicas de las obras a ejecutar. Ademds, cuando existan omisiones, errores, o,
contradicciones en el resto de los documentos que la consideracion del contenido de la Memoria permita resolver de
forma coherente sus previsiones serdn plenamente aplicables, y, sélo en el caso de conflicto expreso de sus previsiones con
las de los “documentos contractuales”, prevalecerdn las de éstos, y, no se tomard en consideracion lo especificado en la
Memoria.

Tanto la informacién geotécnica del Proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, ensayos, condiciones
locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones climdticas, de justificacion de
precios y, en general, fodos los que se incluyen habitualmente en la memoria de los proyectos, son informativos y en
consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complementos de la informacién que el Confratista debe adquirir
directamente y con sus propios medios.

Ademds, se considerardn “documentos contractuales” las modificaciones y complementaciones del Proyecto, propuestas
por la Propiedad o la Direccidn de Obra, que por sus condiciones y caracteristicas no formen parte de la obra adjudicada
en el Contrato suscrito, y, que sean objeto de aceptacién y aprobacion expresa o implicita, con ese cardcter, por la
Contrata.

2.4.2. Documentos que definen las obras

En todo caso, y, salvo que las Cldusulas Particulares —Capitulos “II" en adelante del presente Pliego- especifiquen
puntualmente para la partida o partidas de Obra afectadas un criterio diferente, el orden de prelacion de los documentos
para la definicién de las mismas es el siguiente:

= DOCUMENTO “l. MEMORIA Y ANEJOS”
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. DOCUMENTO “ll. PLANOS”

= DOCUMENTO "lll. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES"

= DOCUMENTO "IV. PRESUPUESTO"

= Normativa General incluida en el apartado 3 del articulo 001 del presente Pliego.

Sin embargo, los documentos resenados no definen todos y cada uno de los detalles o particularidades constfructivas que
puede requerir la ejecucion de la Obra, remitiéndose de forma general a la normativa vigente y a los criterios aceptados
de forma habitual en la realizacién de obras similares —entre ellos, en concreto, a los exigidos con cardcter general para la
ejecucion de las obras de urbanizacién por el Ayuntamiento-.

Por tanto, no serd responsabilidad de la Propiedad, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales
especificaciones en la definicidon de las partidas de Obra, las cuales deberdn ser ejecutadas por el Confratista -siempre
que no se planteen conflictos manifiestos de imposible resolucién - con arreglo los criterios sefalados.

2.4.3. Cumplimiento de las ordenanzas y normativa vigentes y responsabilidad del Contratista

En la ejecucion de la Obra el Contratista estd obligado al cumplimiento de la normativa de todo tipo aplicable aunque
dicha aplicacién no se sefiale expresamente en este Pliego o en cualquier otro documento de cardcter contractual.

El Contratista, por tanto, serd responsable de los errores de ejecucidn que se deriven de una eventual negligencia por su
parte en el conocimiento exacto y completo del contenido del Contrato, del planeamiento vigente y de la normativa de
todo fipo aplicable a la ejecucién de la Obra.

2.5. PLANOS

Las obras se realizarén de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su adjudicacion y con las instrucciones y
planos complementarios de ejecucién que, con detalle suficiente para la descripcidn de las obras, entregard la Propiedad
al Contratista.

2.5.1. Planos complementarios y de nuevas obras

El Contratista deberd solicitar por escrito dirigido a la Direccién de Obra, los planos complementarios de ejecucion
necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta (30) dias laborables de antelacién a la fecha de inicio
de los trabajos. Los planos solicitados en estas condiciones serdin entregados al Contratista en un plazo no superior a quince
(15) dias laborables a partir de la fecha de solicitud.

25.2. Interpretacién de los planos

Cualquier duda en la interpretacién de los planos deberd ser comunicada por escrito al Director de Obra con antelacién
suficiente para posibilitar su resolucién en un plazo que no impida la ejecucién del Programa de Obra establecido, el cual
antes de quince (15) dias laborables realizard las aclaraciones necesarias por escrito.

2.53. Planos complementarios de detalle

Serd responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de detalle sean necesarios para la
correcta realizacion de las Obras. Estos planos serdn presentados a la Direccién de Obra con quince (15) dias laborables
de anticipacion para su aprobacién y/o comentarios.

2.6.  INTERPRETACION DE LA DOCUMENTACION, Y TRATAMIENTO DE LAS CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES QUE SE
IDENTIFIQUEN EN LA MISMA

El Contratista deberd notificar de forma inmediata a la Direccién de Obra los errores, omisiones, y contradicciones que
identifique en el Proyecto y en la documentaciéon de Obra aportada por dicha Direccidn, solicitando las necesarias
revisiones, y, complementaciones de los mismos, o, los criterios oportunos que permitan solventar el problema de
interpretacién suscitado.

Una vez recibida dicha documentacion, el Contratista deberd confrontar los diferentes documentos y planos, y comprobar
las cotas antes de aparejar la obra, vy, serd responsable por cualquier error de ejecucién que hubiera podido evitar en caso
de haberlo hecho.

Con independencia de ello, en la interpretacién del Proyecto y la documentacién de obra, se seguirdn los siguientes
criterios generales:

= Las cotas de los Planos prevalecerdn siempre sobre las medidas a escala.
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= Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas General y Particular, y, omitido en los planos o viceversa,
deberd ser ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos.

= Cuando se identifiquen por el Contratista errores, omisiones, y contradicciones, en elementos cuya urgencia
objetiva de ejecucidn impida la oportuna rectificacién o aclaracién por la Direccién de Obra con anterioridad a
dicha ejecucion, ésta se deberd realizar de acuerdo con los criterios vdlidos, de cardcter general, establecidos en el
Proyecto y en la documentacién de Obra aportada, y, con las pautas y criterios de ejecucion habituales en obras del
mismo tipo.

Previamente el Contrafista elaborard la documentacion técnica necesaria para la adecuada interpretaciéon por la
Direccién de la Obra del contenido de las obras a realizar, y, su eventual aprobacién, y, posterior, ejecucién y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director o por el
Contratista, deberdn reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes, asi como los criterios y soluciones para solventar
adecuadamente el problema suscitado.

3. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

El Proyecto se sitUa en el municipio de Deba, en Gipuzkoa, concretamente en Hondartza kalea.

En el “Documento |. Memoria y anejos” del Proyecto, al que se remite, se describe de forma pormenorizada el contenido
de las obras a realizar, objeto del presente Pliego.

4. INICIACION DE LAS OBRAS

4.1.  PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Condiciones deberdn quedar terminadas en el plazo que se sefiala en las
condiciones de la licitacién para la ejecucion por contrata, o en el plazo que el Contratista hubiese ofrecido con ocasién
de dicha licitacién y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para
los plazos parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho que sirva de punto de
partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos serdn naturales y el Ultimo se computard como entero.

Cuando el plazo se fije en meses, se contard de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes del calendario se
frata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminard el Ultimo dia de ese mes.

4.2. PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista estd obligado a presentar un programa de trabajos de acuerdo con lo que se indique respecto al plazo y
forma en los Pliegos de Licitacion, o en su defecto en el anexo del plan de obra de la peticién de oferta. Se especificard
en este programa presentado por el Contratista, como minimo un nivel de definicion de actividades como el presentado
en el presente Proyecto.

Este programa deberd estar ampliamente razonado vy justificado, teniéndose en cuenta las interferencias con instalaciones
y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares, y la interdependencia de las
distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias climatoldgicas,
estacionales, de movimiento de personal y cuantas de cardcter general sean estimables segin cdlculos probabilisticos de
posibilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacidén o con el menor ofertado por el Contratista, si
fuese éste el caso, aun en la linea de apreciacién mds pesimista.

Se entregard a la Direccién de Obra un Programa de ejecuciéon de trabajos semanal, al final de la semana anterior a la de
dicho plan. Asi mismo, se entregard también un programa mensual de trabajos, al menos un dia antes del comienzo de
dicho mes.

La Direccion de Obra y el Contratista revisardn conjuntamente, y con una frecuencia minima mensual, la progresion real
de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al
Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la adjudicacion.

Las demoras que en la correccién de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por el Contratista,
se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucién, no serdn tenidas en cuenta como aumento del concedido para
realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de
medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.
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4.3.  ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La fecha de iniciacién de las obras serd aquella que conste en la noftificacién de adjudicacion y respecto de ella se
contardn tanto los plazos parciales como el total de ejecucion de los trabajos.

El Contratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzard los trabajos en los
puntos que se senalen, para lo cual serd preceptivo que se haya firmado el Acta de Comprobacidn de Replanteo, se haya
aprobado el Programa de Trabajos y se haya elaborado y aprobado el Plan de Seguridad y Salud.
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44. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

44.1. Servicios afectados

La situacion de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida con la informacién disponible pero no
hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no existan otros servicios y
propiedades que no hayan podido ser detectados, por lo que el Contratista se pondrd en contacto con los respectivos
técnicos del Ayuntamiento y con todos los entes publicos o privados de Servicio PUblico.

El Contratista consultard a los afectados antes del comienzo de los frabajos sobre la situacion exacta de los servicios existentes
y adoptard sistemas de construccidn que eviten dafos.

El Contratista tomard medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia conveniencia o el método
constructivo. En este caso requerird previamente la aprobacion del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algun servicio no senalado en el Proyecto el Contratista lo notificard inmediatamente por escrito al Director
de Obra.

El programa de frabajo aprobado y en vigor suministra al Director de Obra la informacién necesaria para organizar todos los
desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el momento adecuado para la realizacién de las obras.

5. DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA

5.1. REPLANTEO

Como acto inicial de los trabgdjos, la Direccidén de Obra y el Contratista comprobardn e inventariardn las bases de replanteo
que han servido de soporte para la realizacién del Proyecto.

5.1.1. Replanteo y nivelacién de puntos de alineaciones principales
El Contratfista procederd al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones principales partiendo de
la base de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccién de Obra como vdlidas para la ejecucién de los trabajos.

Asimismo ejecutard los trabajos de nivelacién necesarios para asignar la correspondiente cota de elevacién a los puntos
caracteristicos.

La ubicaciéon de los puntos caracteristicos se realizard de forma que pueda conservarse dentro de lo posible en situacion
segura durante el desarrollo de los trabajos.

5.1.2. Replanteo y nivelacién de los restantes ejes y obras de fabrica

El Contratista situard y construird los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle de los
restantes ejes y obras de fabrica.

La situacion y cota quedard debidamente referenciada respecto a las bases principales de replanteo.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al acta.

5.1.3. Comprobacién del replanteo

La Direccion de Obra comprobard el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como minimo el eje principal de los
diversos tframos de obra y de las obras de fdbrica asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos
replanteos de detalle.

El Conftratista transcribird y el Director de Obra autorizard con su firma el texto del Acta de Comprobacion del Replanteo y
el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al acta.

5.1.4. Responsabilidad del replanteo

Serd responsabilidad del Contratista la realizaciéon de los trabajos incluidos en el plan de replanteo, asi como todos los
frabajos de topografia precisos para la ejecucion de las obras, conservacion y reposicion de hitos, excluyéndose los
frabajos de comprobacion realizados por la Direccién de Obra.
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Los trabaijos, responsabilidad del Confratista, anteriormente mencionados, serdn a su costa y por lo tanto se considerardn
repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

5.2. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberdn ser justificados previamente
por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras, y
presentando a la Direccién de Obra para su aprobacion.

Dicha aprobaciéon de la Direccidén de Obra se referird exclusivamente a la comprobacién de que el equipo mencionado
cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximird en absoluto a éste de ser el Unico responsable de la
calidad y del plazo de ejecucion de las obras.

El equipo habrd de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y exclusivamente dedicadas a
las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la Direccidn de Obra, previa justificacion de que
se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucién se habia previsto.

5.3.  INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

53.1. Proyecto de instalaciones y obras auxiliares

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para oficinas,
almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demds de tipo provisional.

Serd asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucion de las
obras, las cuales deberdn quedar readlizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y las normas de la Compania
Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberdn ser sometidos a la aprobacién de la Direccidn de Obra.

53.2. Ubicacién y ejecucion

La ubicacién de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija, estard
supeditada a la aprobacién de la Direccién de Obra. Serd de aplicacién asimismo lo indicado en el apartado sobre
ocupacién temporal de terrenos.

El Confratista estd obligado a presentar un plano de localizaciéon exacta de las instalaciones de obra, tales como, parques
de magquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo en cuenta la proteccién y no afecciéon a
los valores naturales del drea. Este plano deberd ser sometido a la aprobacion de la Direccién de Obra.

5.3.3. Retirada de instalaciones y obras auxiliares

El Contratista al finalizar las obras o con antelacién en la medida en que ello sea posible, refirard por su cuenta todas las
edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales.

Una vez refiradas, procederd a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos, en fodo caso, limpios y
libres de escombros.

El Contratista procederd al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las instalaciones y obras auxiliares y
a su posterior restauracion.

54. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

5.4.1. Definicién

Se entenderd por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadas y sistemdticas necesarias para proveer la
confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se construyen de acuerdo con el
contrato, cédigos, normas y especificaciones de disefio.

La garantia de calidad incluye el control de calidad el cual comprende aquellas acciones de comprobacién de que la
calidad estd de acuerdo con los requisitos predeterminados. El control de calidad de una obra comprende los aspectos
siguientes:

= Calidad de materias primas.
= Cdlidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion.
= Cdlidad de ejecucion de las obras (construccion y montaje).
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= Cdlidad de la obra terminada (inspeccién y pruebas).

5.4.2. Programa de garantia de calidad del contratista

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el Contratista enviard a
la Direccidn de Obra un programa de Garantia de Calidad.

La Direccion de Obra evaluard el programa y comunicard por escrito al Contratista su aprobacién o comentarios.

El programa de garantia de calidad comprenderd como minimo la descripcidn de los siguientes conceptos:

5.4.2.1. Organizacién

Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato.

El organigrama incluird la organizacion especifica de garantia de calidad acorde con las necesidades y exigencias de la
obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estardn adecuadamente homologados.

El responsable de garantia de calidad del Contratista tendrd una dedicacién exclusiva a su funcién.

5.4.2.2. Procedimientos, instrucciones y planos

Todas las actividades relacionadas con la construccién, inspeccién y ensayo, deben ejecutarse de acuerdo con
instrucciones de tfrabajo, procedimientos, planos u otros documentos andlogos que desarrollen detalladamente lo
especificado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

El programa contendrd una relacion de tales procedimientos, instrucciones y planos que, posteriormente serdin sometidos a
la aprobacién de la Direccion de Obra, con la suficiente antelacién al comienzo de los trabajos.

5.43. Control de materiales y servicios comprados

El Confrafista realizard una evaluacion y seleccidén previa de proveedores que deberd quedar documentada y serd
sometida a la aprobacion de la Direccién de Obra.

La documentacién a presentar para cada equipo o material propuesto serd como minimo la siguiente:

= Plano de equipo

= Plano de detalle

= Documentacién complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la informacién precisa
para determinar la aceptacién o rechazo del equipo.

= Materiales que componen cada elemento del equipo.

= Normas de acuerdo con las cuales ha sido disenado.

= Procedimiento de construccion.

= Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas deben realizarse en banco, y
cuales en obra.

Asimismo, realizard la inspeccién de recepcién en la que se compruebe que el material estd de acuerdo con los requisitos
del Proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccién.

5.4.3.1. Manejo, almacenamiento y fransporte

El programa de garantia de calidad a desarrollar por el Confratista deberd tener en cuenta los procedimientos e
instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, manejo y almacenamiento de los
materiales y componentes utilizados en la obra.

5.4.3.2. Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas etc., serdn realizados y controlados por personal
cudlificado del Confratista, utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los cddigos, normas y
especificaciones aplicables.

El programa definird los medios para asegurar y documentar tales requisitos.

5.4.3.3. Inspeccidn de obra por parte del Contratista
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El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el presente Pliego.

El programa deberd definir la sistemdtica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

5.4.3.4. Gestidon de la documentacion

Se asegurard la adecuada gestion de la documentacién relativa a la calidad de la obra, de forma que se consiga una
evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidas en el programa de garantia de
calidad.

El Contratista definird los medios para asegurarse que toda la documentacion relativa a la calidad de la construccién es
archivada y controlada hasta su entrega a la Direccién de Obra.

5.4.4. Planes de control de calidad y programas de inspeccién

El Contratista presentard a la Direccidon de Obra un plan de control de calidad por cada actividad o fase de obra con un
mes de antelacién a la fecha programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccidn de Obra evaluard el plan de control de calidad y comunicard por escrito al Contratista su aprobacién o
comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentard plan de control de calidad, serdn entre otras, las siguientes:

= Recepcién y almacenamiento de materiales.
= Recepcidon y almacenamiento de equipos.

= Control de voladuras

= Control de soldaduras

= Control geométrico de explanaciones.

= Rellenos y compactaciones.

= Obras de fdbrica

= Fabricacién y fransporte de hormigdn. Colocacién en obra y curado.
= Ejecucion y nascencia de las hidrosiembras.

= Ejecucién y enraizamiento de plantaciones.

. Etc.

El plan de control de calidad incluird, como minimo, la descripcidn de los siguientes conceptos cuando sean aplicables:

= Descripcién y objeto del plan.

= Coddigos y normas aplicables.

= Materiales a ufilizar.

= Planos de construccion.

= Procedimientos de construccién.

= Procedimientos de inspeccién, ensayo y pruebas.

= Proveedores y subcontratistas.

= Embalagje, tfransporte y almacenamiento.

= Mercado e identificacion.

= Documentacién a generar referente a la construccion, inspeccién, ensayos y pruebas.

Adjunto al plan de control de calidad se incluird un programa de puntos de inspeccidén, documento que consistird en un
listado secuencial de todas las operaciones de construccién, inspeccion, ensayos y pruebas a realizar durante toda la
actividad o fase de obra.

Para cada operacion se indicard, siempre que sea posible, la referencia de los Planos y procedimientos a utilizar, asi como
la participaciéon de las organizaciones del Contratista en los controles a redlizar. Se dejard un espacio en blanco para que
la Direccidn de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccion.

Una vez findlizada la actividad o fase de obra, existird una evidencia (mediante protocolos o firmas en el programa de
puntos de inspeccién) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados por las distintas
organizaciones implicadas.

5.4.5. Abono de los costos del sistema de garantia de calidad

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae un cumplimiento del Pliego de
Prescripciones, serdn de su cuenta y se entienden incluidos en los precios del Proyecto.

En particular todas las pruebas y ensayos de control de calidad que sea necesario realizar en cumplimiento del presente
Pliego de Prescripciones Técnicas, o de la normativa general que sea de aplicacion al presente Proyecto, serdn de cuenta
del Contratista, salvo que expresamente se especifique lo contrario.
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5.4.6. Nivel y control de calidad

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los Planos, se especifican el tipo y nUmero de ensayos a realizar
de forma sistemdtica durante la ejecucion de la obra para controlar la calidad de los trabagjos. Se entiende que el nUmero
fijodo de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se tomard aquél

que exija una frecuencia mayor.

El Director de Obra podrd modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el adecuado control
de la calidad de los frabajos, o recabar del Contratista la realizacion de controles de calidad no previstos en el Proyecto.
Los ensayos adicionales ocasionados serdn de cuenta del Contratista siempre que su importe no supere al 2% del
presupuesto liquido de ejecucién total de la obra, incluso las ampliaciones, si las hubiere.

547. Inspecciones y control de calidad por parte de la direccién de obra

La Direccidn de Obra, por su cuenta, podrd mantener un equipo de inspeccion y control de calidad de las obras y realizar
ensayos de homologacion y contradictorios.

La Direccién de Obra, para la realizacién de dichas tareas con programas y procedimientos propios, tendrd acceso en
cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y procesos de produccion, laboratorios y
archivos de control de calidad del Contratista o subcontratista del mismo.

El Contratfista suministrard a su costa, fodos los materiales que hayan de ser ensayados, y dard facilidades necesarias para
ello.

El coste de la ejecucién de estos ensayos conftradictorios serd por cuenta de la Junta de Concertacion si como
consecuencia de los mismos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de calidad.

Los ensayos serdn por cuenta del Contratista en los siguientes casos:
Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado.

Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o unidades de obra que hayan
sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la Direccion de Obra.

5.5.  MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y serdn de la mejor calidad en su clase de entre los
existentes en el mercado.

Por ello, y aungue por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser objeto de
definicion mdas explicita, su utilizacién quedard condicionada a la aprobacién del Director de Obra, quien podrd
determinar las pruebas o ensayos de recepcion adecuados al efecto.

En todo caso los materiales serdn de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia, valoracién o
caracteristicas, citadas en algun documento del Proyecto, se sujetardn a normas oficiales o criterios de buena fabricacion
del ramo, y el Director de Obra podrd exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

La definiciédn, clasificacion, Caracteristicas técnicas, Control de recepcion y demds informacién de los materiales mds
importantes que se utilizardn en la obra, aparecen en el capitulo Il del presente pliego de especificaciones.

5.6. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se define como seguridad vy salud laboral a las medidas y precauciones que el Confratista estd obligado a realizar y
adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencidn de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como
los derivados de los trabajos de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 del 24 de octubre, en el presente Proyecto, el Contratista elaborard un plan de
seguridad y salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

La valoracién de ese plan no serd nunca inferior al del presupuesto del proyecto de seguridad salud correspondiente a
este Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al proyecto de seguridad y salud se realizard de acuerdo con el
correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo, o en su caso en el plan de seguridad y salud laboral, aprobado
por la Propiedad, y que se considera documento del contrato a dichos efectos.
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5.7. EMERGENCIAS

El Confratista dispondrd de la organizaciéon necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las horas de frabajo,
necesarios en opinién del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las obras objeto del Contrato.

El Director de Obra dispondrd en todo momento de una lista actuadlizada de direcciones y nimeros de teléfono del
personal del Contratista y responsable de la organizacién de estos trabajos de emergencia.

5.8.  MODIFICACIONES DE OBRA

Si durante la ejecucion de los frabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la realizacién de los mismos con
referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Confratista pondrd estos hechos en conocimientos de la
Direccién de Obra para que autorice la modificacién correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccién de Obra al Contratista de los documentos en los que
se recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direccidn, o en su caso simultdneamente con la entrega
a la Direccién de Obra por parte del Contratista de los planos o documentos en los que éste propone la modificacién, el
Conftratista presentard la relaciéon de precios que cubran los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicard lo indicado en el apartado sobre precios
contradictorios.

5.9. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas, todas las obras que integren el
Proyecto.

Asimismo queda obligado a la conservaciéon de las obras durante el plazo de garantia establecido en el Pliego de
Cldusulas Administrativas Particulares a partir de la fecha de recepcion, por lo cual se le abonardn, previa justificacion, los
gastos correspondientes.

A estos efectos, no serdn computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u ofros motivos que le sean
imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse como evitable.

Asimismo los accidentes o deterioros causados por terceros, con motivo de la explotaciéon de la obra, serd de obligacién
del Contratista su reposicion y cobro al tercero responsable de la misma.

5.10. ACCESO A LAS OBRAS

5.10.1. Construccién de caminos de acceso

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos serén construidos por el Contratista, bajo su responsabilidad y por
su cuenta. La Direccién de Obra podrd pedir que todos o parte de ellos sean construidos antes de la iniciacién de las
obras.

El Contratista deberd presentar un plano con los caminos de acceso, teniendo en cuenta la minima afeccién al entorno
natural y deberd ser sometido a la aprobacion de la Direccién de Obra.

El Confratista quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e instalaciones de servicio
publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean afectados por la construccién de
los caminos, accesos y obras provisionales. Igualmente deberd colocar la sefalizacién necesaria en los cruces o desvios
con carreteras nacionales o locales, calles etc. y retirar de la obra a su cuenta vy riesgo, todos los materiales y medios de
construccién sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

Los caminos o accesos estardn situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento de las obras
definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias, las modificaciones
posteriores necesarias para la ejecucion de los frabajos serdin a cargo del Contratista.

5.10.2. Conservacion y uso

El Contratista conservard en condiciones adecuadas para su utilizacién los accesos y caminos provisionales de obra.

En el caso de utilizacién y/o caminos pUblicos que puedan ser utilizados por terceros, los caminos se mantendrdn en las
debidas condiciones para el acceso de vehiculos ligeros.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberdn ponerse de acuerdo entre si sobre el
reparto de los gastos de su construccidn y conservaciéon, que se hard en proporcion al trafico generado por cada
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Contratista. La Direccién de Obra, en caso de discrepancia, arbitrard el reparto de los citados gastos abonando o
descontando las canfidades resultantes, si fuese necesario, de los pagos correspondientes a cada Contratista.

5.11. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES

El Conftratista adoptard las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permanecerdn por debajo de los limites que se indican en este
apartado.

Toda la magquinaria situada al aire libre se organizard de forma que se reduzca al minimo la generacién de ruidos.

En general el Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de dmbito Nacional ("Reglamento de
Seguridad e Higiene") o de uso Municipal. En la duda se aplicard la mds restrictiva.

5.11.1. Compresores méviles y herramientas neumadticas

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excederd de los valores especificados en la
siguiente tabla:

Caudal de aire m3/min Mdaximo nivel dB (A) Mdximo nivel en 7 m dB (A)
hasta 10 100 75
10-30 104 79
mdads de 30 106 81

Los compresores que produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75d/B (A) no serdn situados a menos de 8 m de
viviendas o similares.

Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 m superiores a 70 d/B (A) no serdn situados a menos de 4 m de
viviendas o similares.

Los compresores moviles funcionardn y serdn mantenidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante para minimizar
los ruidos.

Se evitard el funcionamiento innecesario de los compresores.

Las herramientas neumdticas se equipardn en lo posible con silenciadores.

5.11.2. Utilizacién de explosivos

La adquisicién, transporte, almacenamiento, conservacion, manipulacién y empleo de las mechas, detonadores y
explosivos se regirdn por las disposiciones vigentes que regulan la materia y por las instrucciones especiales
complementarias que figuren en su caso en el Pliego de Prescripciones Técnicas, requiriéndose ademds la aprobacion
previa por escrito del Director de Obra.

El empleo de explosivos quedard condicionado por el estado de los edificios préoximos y el uso de los mismos.

La velocidad mdxima de las particulas y la frecuencia de la vibracion predominante provocadas por la explosidon serd, en
estos casos, inferior a los valores indicados en la norma DIN 4150, en funcién del tipo de edificio.

Se tomardn las medidas adecuadas para que las voladuras no proyecten fragmentos fuera de las zonas de frabajo y que
las sobrepresiones atmosféricas producidas por la voladura no superen los 35 milibares (0,5 psi).

El Plan de Voladuras incluird los cdlculos precisos y las actuaciones oportunas para controlar la onda aéreaq, vibraciones
inducibles y las proyecciones de materiales y defender de ellas y de sus efectos al arbolado contiguo, la superficie
circundante y las viviendas y edificaciones préoximas.

Se procurard realizar las voladuras en épocas de menor actividad biolégica. Este periodo corresponde fundamentalmente
con la primavera, época de cria de las aves.

El Director de Obra podrd modificar estas limitaciones en circunstancias especiales.
El Conftratista tomard las medidas adecuadas para evitar el desprendimiento de lajas o roturas en los taludes rocosos.
En las excavaciones subterrdneas la relacién V/C deberd ser menor de 0,10.

Los almacenes de explosivos serdn claramente identificados y estardn situados a mds de trescientos metros (300 m) de la
carretera o cualquier construccioén.

En voladuras se pondrd especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso de las descargas con

antelacién suficiente para evitar posibles accidentes. La pega de los barrenos se hard, a ser posible, a hora fija y fuera de
la jornada de trabajo, o durante los descansos del personal operario al servicio de la obra en la zona afectada por las
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voladuras, no permitiéndose la circulacién de personas o vehiculos dentro del radio de accién de los barrenos, desde
cinco minutos (5 min) antes de prenderse el fuego a las mechas hasta después que hayan estallado todos ellos.

Se usard perfectamente el sistema de mando a distancia eléctrico para la pegas, comprobando previamente que no son
posibles explosiones incontroladas debido a instalaciones, lineas eléctricas préximas o corrientes errdticas. En todo caso se
empleardn siempre mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos deberd ser reconocida prdéctica y pericia en estos
menesteres, y reunird condiciones adecuadas en relacién con la responsabilidad que corresponda a estas operaciones.

El Contratista suministrard, colocard las sefales y pondrd el personal necesario para advertir al publico de su trabagjo con
explosivos. La ubicacién de la sefalizacidn y su estado de conservacion garantizaré en todo momento su perfecta
visibilidad.

En todo caso, el Contratista cuidard especialmente de no poder en peligro vidas o propiedades, y serd responsable de los
danos que se deriven del empleo de explosivos.

5.12. DESARROLLO Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

5.12.1. Replanteo de detalle de las obras

El Contratista serd directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.

5.12.2. Ensayos

5.12.2.1.  Autocontrol del Contratista.

El Contratista estard obligado a presentar un Plan de Aseguramiento de la Calidad de la obra para su aprobacion
realizando su autocontrol, de cotas, tolerancias y geométrico en general, y el de calidad, mediante ensayos de materiales,
densidades de compactaciones, etc. Para la fijacién del nimero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como
sobre unidades de obra terminadas.

Previo al comienzo de la obra el Plan de Aseguramiento de la Calidad propuesto ha de ser sometido a la aprobacién del
Director de las Obras.

El contratista contard en obra con un equipo de calidad a cargo de un I.C.C.P. y que serd responsable del cumplimiento
del Plan.

Se entiende que no comunicard al Promotor, representada por el Ingeniero/Arquitecto Director de la Obra o a persona
Delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra estd terminada a juicio del Contratista para su comprobacion
por la Direccién de Obra (en cada tramo) hasta que el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso
haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos y que se haya asegurado de cumplir las especificaciones, esto es sin
perjuicio de que la Direccion de Obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento
de la ejecucion.

Para ello, el Confratista estd obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de
laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como humanos, con facultafivos y auxiliares, capacitados para dichas
mediciones y ensayos.

Se llamard a esta operacion "autocontrol”.

Los ensayos de "autocontrol” serdin enteramente a cargo del Contratista, por tanto, después de que el Contratista se haya
asegurado con sus ensayos y mediciones de autocontrol de que una unidad de obra esté terminada y cumpla las
especificaciones, lo comunicard a la Direccién de Obra para que ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de
control, para los que prestard la méximas facilidades.

5.12.2.2. Control de la Direccion.

Con independencia de lo anterior la Direccién de Obra efectuard las comprobaciones, mediciones y ensayos que estime
oportunos que llamaremos de "control’, a diferencia del autocontrol.

El Ingeniero/Arquitecto Director de la Obra podrd prohibir la ejecucion de una unidad de obra si no estdn disponibles
dichos elementos de autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las eventuales
consecuencias de demora, costes, etc.

El importe de estos ensayos de "confrol" serd por cuenta del Contratfista de acuerdo con el Programa de Control de
Calidad de este proyecto. El Contratista destinard a su costa, al menos, el 1% del Presupuesto de Ejecucién por Contrata a
control de calidad
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Estas cantidades no son reducibles por el eventual coeficiente de baja en la adjudicacién del Contrato.
5.13. VERTEDEROS, ACOPIOS, YACIMIENTOS Y PRESTAMOS

5.13.1. Acopios

El acopio se llevard a cabo en los lugares elegidos y de acuerdo con la Direccidn de Obra, de forma que no interfieran el
normal desarrollo de las obras y respetando el entorno y conforme a las instrucciones descritas en la unidad de obra
correspondiente. Serd aplicado lo indicado en el apartado de ubicacién temporal de materiales.

El Conftratista podrd buscar ofros depdsitos/acopios temporales si lo estima procedente, siempre que se sitien dentro de la
zona de obras y no afecten al entorno, bajo su Unica responsabilidad y con la aprobacién de la Direccién de Obra. Una
vez retirados los acopios, la superficie afectada serd tratada adecuadamente de acuerdo con las condiciones técnicas y
materiales descritos en este Pliego.

El Contrafista utilizard en las obras los materiales que obtenga de la excavacion siempre que éstos cumplan las
condiciones previstas en este Pliego. Estard obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que
aparezcan durante la excavacion, y transportarlos a los vertederos propuestos en este proyecto.

No se afectard mds superficie que la inicialmente prevista para los acondicionamientos de terreno. Los drboles que
quedan contiguos al relleno y cuya persistencia se decida, deben ser protegidos evitando la compactacion sobre la zona
de su base correspondiente al vuelo de la copa.

5.13.2. Préstamos

La bUsqueda de préstamos y su abono a los propietarios serd por cuenta y cargo del Contratista, asi como las operaciones
necesarias para su inicio y explotacion, que quedardn bajo la aprobacién y supervisién de la Direccién de Obra.

El Director de Obra dispondrd de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de préstamo propuestos por el
Contratista. Este plazo se contard a partir del momento en que el Contratista notifique los acondicionamientos de terreno,
préstamos y/o canteras que se propone utilizar y que por su cuenta vy riesgo, realizadas calicatas suficientemente
profundas, haya entregado las muestras solicitadas por el Director de Obra para comprobar la calidad y caracteristicas de
los materiales propuestos.

La aceptacién por parte del Director de Obra de los lugares de extraccidon y depdsito no limita la responsabilidad del
Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al volumen explotable del yacimiento y a la
obtencién de las correspondientes licencias y permisos.

El Contratista estd obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezca durante los
frabajos de explotacién del préstamo previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacion los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o si el volumen
o la produccién resultaran insuficientes, por haber aumentado la proporcién de material no aprovechable, el Contratista, a
su cargo, deberd procurarse ofro lugar de extraccion siguiendo las normas dadas en pdrrafos anteriores y sin que el
cambio de yacimiento natural le dé opcién a exigir indemnizacién alguna.

6. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

6.1.  PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista deberd obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras y serdn por su
cuenta los avales y fianzas que tenga que entfregar al ayuntamiento por catas, empalmes y demds obras que se realicen
en las vias publicas, como consecuencia de los tfrabajos de este Proyecto, sean o no en la zona del Ambito del Proyecto,
asi como a otfras Administraciones o terceros agentes.

6.2.  SEGUROS

El Contratfista contratard un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dano o indemnizacién que se pudiera producir
como consecuencia de la realizacién de los trabajos.

6.3. RECLAMACION DE TERCEROS

Todas las reclamaciones por dafos que reciba el Contratista serdn nofificadas por escrito y sin demora al Director de Obra.

La Direccién de Obra nofificard al contratista de las quejas recibidas.
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El Contratista notificard al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o daio que se produzca durante
la ejecucion de los trabajos.

El Contratista tomard las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafos a terceros y atenderd a la mayor
brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que produjesen danos a terceros, el Contratista informard de ellos al Director de Obra y a los afectados. El
Contratista repondrd el bien a su situacion original con la méxima rapidez, especialmente si se trata de un servicio publico
fundamental o si hay riesgos importantes.

7. MEDICION Y ABONO

7.1.  ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, las obras contratadas se
pagardn como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios del presupuesto a las unidades de obra
resultantes.

Asimismo podrdn liquidarse en su totalidad o en parte, por medio de partidas alzadas de acuerdo con las indicaciones del
Cuadro de Precios del Proyecto.

En todos los casos de liquidacién por aplicaciéon de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se establecerdn en
base alas cubicaciones deducidas de las mediciones.

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cudalitativos y cuantitativos que caracterizan las obras ejecutadas,
los acopios realizados, o los suministros efectuados; constituyen comprobacién de un cierto estado de hecho y se
realizardn por la Direccién de Obra quien la presentard al Contratista para su comprobacién y comentarios.

El Contrafista estd obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccién de Obra, para la toma
confradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de comprobaciones o
de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar a su costa, prevalecerdn las
decisiones de la Direccion de Obra con todas sus consecuencias.

7.2.  CERTIFICACIONES

Salvo indicacion del Contrato de Adjudicacion, todos los pagos se realizarén contra certificaciones mensuales de obras
ejecutadas.

La Direccion de Obra redactard, a fin de cada mes, una relacion valorada provisional de los trabajos ejecutados en el mes
precedente y a origen para que sirva para redactar la certificacion correspondiente.

Se aplicardn los precios de contrato o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la Direccién de Obra. Los
precios de contrato son fijos.

El abono del importe de una certificacion se efectuard siempre a buena cuenta y pendiente de la certificacion definitiva,
con reduccién del importe establecido como garantia, y considerdndose los abonos y deducciones complementarias que
pudieran resultar de las cldusulas del Contrato de Adjudicacion.

A la terminacién total de los trabajos se establecerd una certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptacién de la certificacién definitiva y
deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuard, deduciéndose la retencion de garantia y aquellas otras que
resulten por aplicacion de las cldusulas del Contrato de Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacion.

Las cerfificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se establecerdn de manera que aparezca
separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos liquidados por propiedad y el importe global de los
otros trabajos.

En todos los casos los pagos se efectuardn de la forma que se especifique en el Contrato de Adjudicacion, Pliegos de
Licitacién y/o férmula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

7.3.  PRECIOS DE APLICACION

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucién material a utilizar, serdn los que resulten de la aplicacién de la
baja realizada por el Contratista en su oferta, a todos los precios correspondientes del proyecto, salvo en aquellas
unidades especificadas explicitamente en los correspondientes articulos del capitulo "unidades de obra" de este Pliego, en
las cuales se considere una rebaja al ser sustituido un material de préstamo, cantera o cualquier otra procedencia externa,
por otro obtenido en los frabajos efectuados en la propia obra.
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Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucién material’ comprenden sin excepcion ni reserva, la totalidad de los
gastos y cargas ocasionados por la ejecucién de los frabajos correspondientes a cada uno de ellos, comprendidos los que
resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del contrato y especialmente por el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Estos precios comprenderdn todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos correspondientes hasta su
completa terminacién y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados y, en especial los
siguientes:

= Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas terminaciones y
acabados que sean necesarios, ain cuando no se hayan descrito expresamente en la justificacion de precios
unitarios.

= Los gastos de la maqguinaria de cualquier tipo necesaria para la correcta ejecucion y montaje de las distintas
unidades de obra.

= Los gastos de planificaciéon, coordinacion y control de calidad.

= Los gastos de realizacion de cdlculos, planos o croquis de construccion.

= Los gastos de almacenaje, carga, fransporte, descarga, herramientas y personal necesario.

= Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacion del equipo auxiliar de obra, asi como los
gastos de depreciaciéon o amortizacién del mismo.

= Los gastos de ejecucién y conservaciéon de los caminos auxiliares de acceso de otras obras provisionales.

= Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacién expresa en contrario.

= Losseguros de foda clase.

= Los gastos de financiacién.

= Los costes indirectos.

= Los medios auxiliares.

En los precios de "ejecucidon por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacion o Contrato de
Adjudicacién, estdn incluidos ademds:

= Los gastos generales y el beneficio industrial.
= Losimpuestos y tasas de toda clase.

Los precios cubren igualmente:

= Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares, salvo
indicacién expresa de que se pagardn separadamente.

= Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y refirada de todas las instalaciones auxiliares, incluyendo el
arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcidén de que se indique expresamente que serdn pagados
separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se abonardn
completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el cuadro N° 1 que comprenden todos los
gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas se incluyen materiales, medios
auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servicio y fodos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las
unidades en cuestién.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningun pretexto, pedir la modificacién de los
precios de adjudicacion.

74. PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucién de una obra, o de una de sus partes, en cualquiera de los
siguientes supuestos:

Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacién de los trabajos y sin descomposicién en los precios unitarios
(partida alzada de abono integro).

Justificéindose la facturacién a su cargo mediante la aplicacién de precios unitarios elementales o alzados existentes a
mediciones reales cuya definicion resulte imprecisa en la fase de proyecto, (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonard completa tras la realizaciéon de la obra en ella definida y en las condiciones
especificadas, mientras que en el segundo supuesto sdlo se certificard el importe resultante de la medicién real, siendo
discrecional para la Direccién de Obra la disponibilidad uso total o parcial de las mismas, sin que el Contratista tenga
derecho a reclamacién por este concepto.

Las partidas alzadas tendrdn el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucién material y por contrata) que el
indicado para los precios unitarios y elementales.

7.5. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS




PROYECTO DE URBANIZACION. DONOSTIA,
CREACION DE ZONA DE APARCAMIENTO EN HONDARTZA KALEA. DEBA, GIPUZKOA JUNIO 2026 EKAINA

DOCUMENTO Iil: PLIEGOS DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

No serdn de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la autorizacién escrita de la Direccion de
Obra, asi como aquellos defectuosa que deberdn ser demolidos y repuestos en los niveles de calidad exigidos en el
Proyecto.

No obstante si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las condiciones estipuladas
en los Pliegos y/o en los Planos del Proyecto o en los croquis aceptados por la Direccién de Obra, y fuesen sin embargo,
admisible a juicio de la Direccion de Obra, podrd ser recibida, pero el Contratista quedard obligado a conformarse sin
derecho a reclamacién de ningun género, con la rebaja econdmica que se determine, salvo el caso en que el Contratista
prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones del Proyecto dentro del plazo contfractual
establecido.

7.6. UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por rescision u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicardn los precios del cuadro N° 2
(o presupuesto) sin que pueda pretenderse la valoracidén de cada unidad de obra distinta a la valoracién de dicho
cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacién alguna por insuficiencia u omision del coste de cualquier
elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la descomposicién del precio serdn de abono, cuando
estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizada en su totalidad las labores u operaciones
que determinan la definicidon de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sdlo se consideran abonables fases con
ejecucion terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

7.7. EXCESOS DE OBRA

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no serd de abono.

El Director de Obra podrd decidir en este caso, que se realice la restitucidn necesaria para gjustar la obra a la definicion
del Proyecto, en cuyo caso serdn de cuenta del Contratista todos los gastos que ello ocasione.

7.8. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

La Direccién de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista a peticion de éste, abonos sobre el precio de ciertos
materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena propiedad y efectivamente pagados por el Contratista.

Los abonos serdin calculados por aplicaciéon de los precios elementales que figuran en los cuadros de precios.

Si los cuadros de precios no especifican los precios elementales necesarios, los abonos pueden ser calculados a base de
las facturas presentadas por el Contratista.

Los materiales acopiados sobre los que se han realizado los abonos, no podrdn ser retirados de la obra sin la autorizacion
de la Direccidn de Obra y sin el reembolso previo de los abonos.

Los abonos sobre acopios serdn descontados de las certificaciones provisionales mensuales, en la medida que los

materiales hayan sido empleados en la ejecucidon de la obra correspondiente.

Los abonos redlizados sobre acopio de materiales no podrdn ser invocados por el Contratista para atenuar su
responsabilidad, relativa a la buena conservacién hasta su utilizacién, del conjunto de los acopios. El Contratista es
responsable en cualquier situacién de los acopios constituidos en la obra para sus trabajos, cualquiera que sea su origen.

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direccidén de Obra en cuanto a aceptacion de precios
elementales para materiales, siendo Unicamente representativos de cantidades a cuenta.

7.9.  REVISION DE PRECIOS

En este Proyecto no existe revisibn de precios, a no ser que asi lo estipule el contrato firmado entre la Propiedad vy el
Conftratista.

7.10. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecucién de unidades, de las cuales no existieran precios en los cuadros de
precios de este Proyecto, se formulardn conjuntamente por la Direccidén de Obra y el Contratista, los correspondientes
precios unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a utilizar en la formacién de los
nuevos precios, se tomardn teniendo como base los que figuren en el presupuesto del presente Proyecto.

El precio de aplicacion serd fijado por la Propiedad, a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las observaciones
del Confratista.




PROYECTO DE URBANIZACION. DONOSTIA,
CREACION DE ZONA DE APARCAMIENTO EN HONDARTZA KALEA. DEBA, GIPUZKOA JUNIO 2026 EKAINA

DOCUMENTO Iil: PLIEGOS DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

A falta de mutuo acuerdo, se continuard la ejecucion de las unidades de obra sin paralizarlas en absoluto, quedando
cualquier retraso o perjuicio al Plan de trabajo bajo la responsabilidad del Contratista, y los precios de las mismas serdin
decididos por una comision de arbitraje en procedimiento sumario, sin perjuicio de que la Propiedad pueda, en cualquier
caso, confratarlas con otro empresario en los mismos precios fijados o ejecutarlas directamente.

En todo caso, toda la mecdnica de la modificacién del contrato y la elaboracion de precios contradictorios vendrd
determinada en Ultimo caso por el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico y Ley de Contratos de las
Administraciones PUblicas y su reglamento.

7.11.  GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados como tales en los capiOtulos de este Pliego de Prescripciones Técnicas y que
se entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios unitarios, elementales y/o alzados, como se sehala en
el apartado segundo del presente Articulo.

7.12. CONTROL DE CALIDAD

Todas la partidas se abonardn se abonardn una vez recibidas con el Control de Calidad debidamente realizado tal y
como se describe en el documento de Control de Calidad. El Control de Calidad serd a cuenta del Contratista, abonado
incluido en las partidas a ensayar, hasta el importe correspondiente al 1% del P.E.M. del Proyecto de Urbanizacién.

8. OFICINA DE LA ADMINISTRACION EN OBRA

Como complemento de la cldusula 7 del pliego de cldusulas Administrativas Generales, para la Contratacion de Obras del
Estado, Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre, se prescribe la obligacion por parte del Contratista de poner a disposicion
del Director de Obra las dependencias suficientes (dentro del drea de su oficina de obra) para las instalaciones que pueda
necesitar para el control y vigilancia de las obras. Se instalard una oficina en obra para uso exclusivo de los servicios
técnicos de la Direccion de Obra. La superficie Util de las citadas oficinas serd como minimo de 100 m2.

Estas instalaciones estardn construidas y equipadas con los servicios de agua, saneamiento, servicios, duchas, luz, y aire
acondicionado, teléfono y fax, de forma que estén disponibles para su ocupacién y uso a los treinta dias de la fecha de
comienzo de los trabajos y hasta la finalizacién de los mismos.

El Contratista facilitard un equipo de limpieza, como minimo tres dias a la semana, hasta la terminacién de los trabajos.

El teléfono, fax y direccidén de correo electrénico de estas oficinas serdn totalmente independientes, de forma que asegure
su privacidad.

El costo de la instalaciéon y los gastos correspondientes durante toda la duracién de la obra serdn a cargo del Confratista y
se entenderdn repercutidos en los costos indirectos de la obra.

9. DESVIOS Y SENALIZACION

9.1. DESViOS PROVISIONALES

9.1.1. Definicién

Se define como desvios provisionales y sefalizacion durante la ejecucion de las obras, al conjunto de obras accesorias,
medidas y precauciones que el Contratista estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para
mantener la circulacion en condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendrd en cuenta lo previsto en el capitulo I, Seccion 19, Cldusula 23 del pliego de
Cldusulas Administrativas Generales para la Contrataciéon de Obras del Estado, Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre, la
Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960, las aclaraciones complementarias que se recogen en la O.C. n° 67-1-1.960 de la
Direccién General de Carreteras, norma de carreteras 8.3-IC sobre sefalizacion de obras y demds disposiciones al respecto
que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

9.1.2. Normas generales

El Contratista estard obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las obras, con el Ingeniero Director de las
Obras, con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las medidas de seguridad a adoptar asi
como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias y cualquier ofra prescripcidn que se
considere conveniente.
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El Contratista informard anticipadamente al Ingeniero Director acerca de cualquier variacion de los trabajos a lo largo de
la obra.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedardn interrumpidas hasta que
el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus bienes por efecto de falta de
cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquéllos recaerd sobre el Contratista, el cual asumird las
consecuencias de cardcter legal.

Ninguna obra o desvio podrd realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que puedan, de
alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberdn ser suspendidas
inmediatamente, con la separacién de todos y cada uno de los elementos utilizados en las mismas y de sus
correspondientes senalizaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tienen cardcter de necesidad absoluta en todos los casos de
eliminacién de situaciones de peligro para la circulacién. Tal cardcter deberd ser decidido en todo caso por el
Ingeniero/Arquitecto Director, a quien compete cualquier decisién al respecto.

El Director de Obra ratificard o rectificard el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el momento de la
construccién, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacién de las
senales que sean necesarias.

El Contratista sefalard la existencia de zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a todas las personas ajenas a la obra y
vallard toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche para evitar daios al
fréfico y alas personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Confratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurard el mantenimiento del frafico en todo momento durante la
ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente o cualquier
hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaerd sobre el Contratista, el cual asumird todas las
consecuencias de cardcter legal.

A la terminacién de las obras, el Contratista deberd dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de calzada que se
ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran alli por causa de la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, serdn efectuadas por el
personal de conservacién, con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos de realizacion imprescindible en
condiciones precarias de trdfico o de visibilidad), el Director podrd dictar al Contratista disposiciones especiales en
sustitucion o en derogacion de las presentes normas.

9.2.  SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Confratista colocard a su costa la sefalizacién y balizamiento de las obras con la situacién y caracteristicas que indiquen
las ordenanzas y autoridades competentes y el Proyecto de Seguridad. Asimismo cuidard de su conservacién para que
sirvan al uso al que fueron destinados, durante el periodo de ejecucién de las obras.

Si alguna de las sefales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacién de las obras, se ejecutard
de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

Se cumplirdn en cualquier caso los extremos que a continuacién se relacionan, siempre y cuando no estén en
confradiccion con el proyecto de Seguridad:

= Las vallas de proteccién distardn no menos de 1 m del borde de la excavacion o de la zanja cuando se prevea
paso de peatones paralelo a la direccidon de la misma y no menos de 2 m cuando se prevead paso de vehiculos.

= Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacién o al eje de la zanja, la zona acotada
se ampliard a dos veces la profundidad de la excavacion o zanja en este punto, siendo la anchura minima 4 m y
limiténdose la velocidad en cualquier caso.

= El acopio de materiales y fierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se dispondrd a una distancia
no menor de 2 m de borde.

= Enlas zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en el interior, se
mantendrd uno de retén en el exterior.

= Lailuminacién se efectuard mediante Idmparas situadas cada 10 m.

= Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estardn provistas de escaleras que rebasen 1 m la parte superior del
cortfe.

= Enzona urbana las zanjas estard completamente circundadas por vallas.

= Enzona rural las zanjas estardn acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo para peatones
o vehiculos.
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= Laszonas de construccion de obras singulares, estardn completamente valladas.

= Al findlizar la jornada o en interrupciones largas, se protegerdn las bocas de los pozos de profundidad > 1,30 m
con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

= Como complemento a los cierres de zanja se colocardn todas las sefales de trafico incluidas en el cddigo de
circulacion que sean necesarias.

9.3.  CARTELES Y ANUNCIOS
Podrdn ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecuciéon por el Contratista. A tales efectos, éste cumplird
las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que dé el Director de Obra.

Por ofra parte, el Contratista estard obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a realizar, en los lugares
indicados por la Direccién de Obra, de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

Dimensiones mdaximas 4.500 mm. x 3.150 mm. con una relacién mdxima entre dimensiones horizontal y vertical de 0,6.
Perfiles extrusionados de aluminio modulable (174 x 45 mm) esmaltados y rotulados en castellano y en euskera.
Soporte de doble IPN. 140 placas base y anclajes galvanizados.

El costo de los carteles y accesorios, asi como la instalacién y retirada de los mismos, serd por cuenta del Contratista.

10. PROTECCION DEL ENTORNO

10.1. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacién de la obra, los drboles, plantas,
tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, que estorben, que no sean
compatibles con el Proyecto bdsico o no sean drboles a proteger.

Las operaciones de desbrozado deberdn ser efectuadas con las debidas precauciones de seguridad, a fin de evitar danos
en las construcciones existentes, propiedades colindantes, vias o servicios publicos y accidentes de cualquier tipo. Cuando
los drboles que se derriben puedan ocasionar danos a otros drboles que deban ser conservados o a construcciones
colindantes, se troceardn, desde la copa al pie, o se procurard que caigan hacia el centro de la zona de limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro se eliminardn hasta una profundidad de 50 cm
por debajo de lo explanado.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terreno natural, se procederd igualmente al desbroce del mismo, elimindndose los
tocones y raices, de forma que no quede ninguno dentro del cimiento de relleno ni a menos de 15 cm de profundidad
bajo la superficie natural del terreno, elimindndose asi mismo los que existan debajo de los terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extraccidon de tocones y raices se rellenardn con tierras del mismo suelo, haciéndose
la compactacion necesaria para conseguir la del terreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento serd fijado por la Direccidén de Obra segin el caso.

10.2. LIMPIEZA DE CUNETAS

Cuando la acumulacién de piedras y ofros materiales obstaculice la funcidon de las cunetas en las vias de acceso
exteriores al recinto, éstas se limpiardn mecdnica o manualmente.

Se cuidard de no modificar el tamano ni la forma de la cuneta en su estado inicial. Esta labor se considera incluida en
todas las actuaciones que puedan ensuciar las cunetas.

10.3. HALLAZGOS HISTORICOS

Cuando se produzcan hallazgos de restos histéricos de cualquier tipo, deberdn interrumpirse las obras y comunicarlo al
Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizacién, cumpliendo lo establecido en la normativa del
Patrimonio Histérico Artistico.

10.4. AGUAS DE LIMPIEZA

Se establecerdn zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan acceder a las zonas urbanas.
Manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales.
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El agua que se utilice en el riego durante las obras, en la limpieza de las ruedas de los camiones o para evitar el polvo en
las épocas de mds sequia tendrd que cumplir como minimo las caracteristicas de calidad siguientes:

= ElpH estard comprendido entre 6,5y 8.

= Eloxigeno disuelto serd superior a 5 mg/I.

= El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/I.

= No debe contener bicarbonato ferroso, dcido sulfidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.

= Debe situarse por debajo de los valores establecidos en la Ley de Aguas en su tabla mds restrictiva (tabla 3).

Se podrdn admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.

10.5. TRATAMIENTO DE ACEITES USADOS

Los aceites usados tendrdn la consideracion de residuo téxico y peligroso. De conformidad con lo dispuesto en el Art. 2 de
la Ley 20/1986, de 14 de mayo, a los aceites usados cuyo poseedor destine al abono, les serd de aplicaciéon lo dispuesto en
la citada Ley y en el Reglamento para su ejecucion.

Se entiende por aceite usado, todos los aceites industriales con base mineral o sintética lubricantes que se hayan vuelto
inadecuados para el uso que se les hubiere asignado inicialmente y, en particular, los aceites usados de los motores de
combustion y de los sistemas de transmisién, aceites para turbinas y sistemas hidraulicos.

La gestiéon es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados el destino final que garantice la
proteccién de la salud humana, la conservacion del medio ambiente y la preservacion de los recursos naturales.
Comprende las operaciones de recogida, almacenamiento, tratamiento, recuperacién, regeneracién y combustiéon.

El productor es la persona fisica o juridica que como titular de la actividad genera aceite usado. También se considera
productor a la persona fisica que por si o por mandato de otra persona fisica o juridica genera aceite usado. El Contratista
serd responsable de todo el aceite usado generado.

El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las actividades de gestion de los aceites
usados, sea o no productor de los mismos.

El Contratista estd obligado a destinar el aceite usado a una gestién correcta, evitando trasladar la contaminacién a los
diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

= Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterréneas, en cualquier zona de mar
territorial y en los sistemas de alcantarillado o evacuacién de aguas residuales.

= Todo depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido incontrolado
de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

= Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacién atmosférica superior al nivel establecido en
la legislacion sobre proteccidn del ambiente atmosférico.

El Contratista deberd cumplir las prohibiciones recogidas en el apartado anterior, por si o mediante la entrega del citado
aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado anterior, el productor deberd:

Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con el agua o con ofros residuos no
oleaginosos.

Disponer de instalaciones que permitan la conservacién de los aceites usados hasta su recogida y gestiéon, y que sean
accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la citada recogida.

Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o redlizar ellos, con la debida autorizacion, el
fransporte hasta el lugar de gestién autorizado.

El Confratista presentard a la Direccion de Obra, el documento de confrol y seguimiento, que estard firmado por el
productor y receptor. El Contratista conservard durante un ano copia del documento correspondiente a cada cesién. El
gestor estard obligado a remitir al érgano competente copia de los documentos relativos a cada cesidén, segun lo
establece la Orden.

10.6. PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA OBRA

El Confratista queda obligado a un estricto confrol y vigilancia durante las obras para no ampliar el impacto de la obra en
si por actuaciones auxiliares, afeccidén a superficies contiguas: pistas auxiliares, depdsitos temporales, vertidos
indiscriminados, etc.

El Confratista presentard a la Direccidn de Obra un Plan para su aprobaciéon en el que se sefialen:

= Delimitacién exacta del drea afectada.
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= Prevision de dispositivos de defensa segun se ha especificado en los articulos anteriores sobre el arbolado, prados,
riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

10.7. ABONO

Se abonaran las obras completas, incluyendo todos los materiales, medios y operaciones necesarias para la ejecucién de
las distintas unidades de obra.

Toda la medicién y abono estd incluido en presupuesto del proyecto, dentro del capitulo de Seguridad y Salud.

11. RECEPCION Y CERTIFICACION FINAL

11.1.  PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregard a la Direccidon de Obra para su aprobaciéon todos los croquis y planos de obra realmente
construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan servido para establecer las ediciones
de las certificaciones.

Con toda esta documentacidon debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de la Direccion de
Obra en su caso, se constituird el Proyecto de liquidacién, en base al cual se realizard la liquidacién de las obras en una
cerfificacién Unica final segun lo indicado en el apartado sobre certificaciones.

11.2. RECEPCION DE LAS OBRAS

Al término de la ejecucién de las obras objeto de este pliego se comprobard que las obras se hallan terminadas con
arreglo a las condiciones prescritas, en cuyo caso se llevard a cabo la recepcion segun lo establecido en la Ley 30/07, del
30 de octubre, de Contratos del Sector PUblico, Art. 218. Recepcidn y plazo de garantia, y de acuerdo con lo dispuesto en
el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales (Cap. VI. seccién 19), en todo cuanto no se opongan a lo establecido en
la Ley.

En el acta de recepcidén se hard constar las deficiencias que a juicio de la Direccién de Obra deben ser subsanadas por el
Contratista, estipuldndose un plazo para subsanarlas. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado,
podrd concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

11.3.  PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El plazo de garantia a contar desde la recepcién de las obras, serd de un ano, durante el cual el Contratista tendrd a su
cargo la conservacién ordinaria de aquéllas cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a redlizar, siempre que no
fueran motivados por causas de fuerza mayor. Igualmente deberd subsanar aquellos extremos que se reflejaron en el acta
de recepcion de las obras. No serd inferior a un ano.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales que durante el periodo de garantia
hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado asiindicado en el acta de recepcidn de las obras.

El mantenimiento comprende todos aquellos trabajos que son necesarios readlizar de forma periddica, diaria o estacional,
sobre las zonas plantadas para permitir su evolucién y desarrollo tal y como habian sido disenadas en el proyecto y asi
alcanzar las caracteristicas funcionales y botdnicas que las definen y diferencian, asi como para obtener aumentos en el
valor ornamental para el que han sido a menudo plantadas.

Para el mantenimiento y conservacion se establece en el Presupuesto una partida de mantenimiento y conservaciéon de
plantaciones a lo largo del periodo de garantia. La Direccidon de Obra, realizard cuantas inspecciones juzgue oportunas
para ordenar el buen mantenimiento de las plantas, siembras y consfrucciones.

En lo que se refiere a la responsabilidad del Contratista corresponde a la Direccidon de Obra juzgar la verdadera causa de
los deterioros o deficiencias, decidiendo a quién corresponde afrontar los costos de las reparaciones.

Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la construccion, debido al
incumplimiento del contrato por parte del contratista, responderd éste de los danos y perjuicios durante el término de
quince anos a contar desde la recepcidn. Transcurrido este plazo sin que se haya manifestado ningin dafo o perjuicio,
quedard totalmente extinguida la responsabilidad del contratista.

11.4.  CERTIFICACION FINAL

Dentro del plazo mdximo de dos meses a contar desde la fecha del acta de recepciédn, el érgano de contratacién deberd
aprobar la certificacién final de las obras ejecutadas que serd abonada al contratista.
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CAPITULO II.- MATERIALES
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Si algun material o elemento de obra no tuviera especificaciones concretas, el Director de las Obras queda facultado para
percibir las condiciones que habrdn de reunir y sus dimensiones caracteristicas.

De cuantos materiales y elementos de obra indique el Director de las Obras, se presentardn para su aprobacién muestras
representativas.

El Contratista tiene la obligacién de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales, con la suficiente
capacidad vy disposicion conveniente para que pueda asegurarse el contfrol de calidad de los mismos, con el tiempo
necesario para que sean conocidos los resulfados de los ensayos antes de su empleo en obra y del tal modo que se
asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.

1.- TUBOS DE PVC O (TPC)

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Tubos y canalizaciones de cables enterrados

Estos tubos podrdn ser rigidos o corrugados flexibles, de Cloruro de Polivinilo o de T.P.C.(Polietilieno Corrugado). Estancos y
estables hasta una temperatura de sesenta grados centigrados (60°C). A la vez, serdn no propagadores de la llama y
tendrdn un grado de proteccién siete (7), contra dafos mecdnicos.

1.1.  TUBOS DE PVC PARA DRENAJE

Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), son los que disponen de perforaciones u orificios
uniformemente distribuidos en su superficie, usados en el drenaje de suelos.

Ademds de las prescripciones contenidas en este pliego, los tubos de P.V.C. cumplirén la norma UNE 53.332 “Tubos y
accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificado para canalizaciones subterrdneas enterradas o no empleadas para la
evacuacion y desagUes. Caracteristicas y método de ensayo”.

Segun el didmetro exterior de los tubos, éstos pueden ser corrugados y lisos hasta un didmetro inferior o igual a 200 mm y de
superficie exterior nervada e interior lisa para didmetros superiores a 200 mm.

1.2. TUBOS DE PVC DE SANEAMIENTO

Las tuberias de P.V.C., sin presion, se ajustardn a lo que sobre saneamiento rige segun el Pliego de Técnicas Generales para
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones de 1.986 y en particular a las prescripciones de las normas UNE EN 1401y, en
concreto, se dispondrdn para colectores de saneamiento y alcantarillado, para profundidades mayores de 2,5 metros
tuberia PVC SN8 y para profundidades menores de 2,5 metros tuberia de PVC SN-4 y 2 “Pldsticos. Tubos y accesorios
inyectados de Poli (Cloruro de vinilo) no plastificado para unidén con adhesivo y/o junta eldstica, utilizadas para
evacuacion de aguas pluviales y residuales. Medidas, caracteristicas y métodos de ensayo”, UNE 53.332 “Pldsticos. Tubos y
accesorios de poli (Cloruro de vinilo) no plastificado para canalizaciones subterréneas, enterrados o no y empleados para
la evacuacion y desagUes. Caracteristicas y métodos de ensayo”, utilizdndose exclusivamente uniones mediante junta
eldstica.

Los tubos se revisardn antes de su puesta en obra vy, si a juicio la Direccién de Obra, incumpliera de algin modo las citadas
normas, serdn rechazadas y retiradas de obra.

Se limpiardn de todo tipo de cuerpos extranos y se mantendrdn asi hasta su montaje.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. TUBOS DEP.V.C. PARA DRENAJE

2.1.1. Caracteristicas Geométricas
En el cuadro 1 se establecen los didmetros interiores, didmetros exteriores, espesor de pared, longitud minima de
embocadura y tolerancias para las dimensiones nominales usuales en tubos lisos circulares.

En el cuadro 2 se establecen los didmetros interior y exterior y sus tolerancias para las dimensiones nominales usuales en
tubos corrugados circulares.
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CUADRO NUM. 1 -TUBOS LISOS CIRCULARES

Medida Didmetro Tolerancia Espesor Tolerancia Didmetro Interior Longitud Minima de
Nominal Exterior (mm) (mm) (mm) mm Minimo mm Embocadura (mm)

40 40 +0.3 1,0 +0,5 37 60

50 50 +0,3 1,0 +0,5 47 75

63 63 +0.4 1,3 +0,6 59 90

75 75 +0,4 1.5 +0,7 71 105

90 90 +0,5 1,8 +0.8 85 115

110 110 +0,6 1,9 +0.8 105 120

125 125 +0,7 2,0 +0.8 119 125

140 140 +0.8 2,3 +0,9 134 125

160 160 +0.8 2,5 +1.0 153 125

La longitud de los tubos lisos se establecerd por acuerdo con el fabricante, con una tolerancia de diez milimetros, en mds o
en menos (£ 10 mm). Usualmente se suministrardn en longitudes de cinco metros (5 m), incluida la embocadura.

CUADRO NUM. 2 -TUBOS CORRUGADOS RANURADQOS DE PVC
Medida Nominal Didmetro Exterior (mm) Tolerancia (mm) Didmetro Interior (mm) Tolerancia (mm)
40 40,5 -1,5 38,5 +20
50 50,5 -1,5 44,0 +20
65 65,5 -1.5 58,0 +20
80 80.5 -1,5 71,5 +20
100 100,5 -1.5 21,0 +20
125 126,0 -2,0 115,0 +25
160 160,0 -2,0 148,5 +20
200 200,0 -20 182,0 +25

Los tubos corrugados circulares se suministrardn en rollos de hasta trescientos metros (300 m) debiendo verificar la siguiente
relacion entre el didmetro exterior del tubo y del rodillo.

2.1.2.

Perforaciones

Didmetro exterior (mm) Didmetro del rollo minimo (mm)
40 500
50 500
65 500
80 600
100 700
125 750
160 a 200 1.000

Los tubos dispondrdn de orificios para la entrada de agua distribuidos uniformemente en, al menos cinco (5) hileras a lo
largo de la circunferencia del tubo. Los orificios carecerdn de residuos de material, rebabas o cualquier ofro defecto que
dificulte la entrada de agua o el flujo a través del tubo.

La superficie total de orificios por metro de tubo serd tal que se verifique la condicidn siguiente:

Medida nominal

Superficie total de orificios por metro minima (cm2/m)

40

6

50

8
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Medida nominal Superficie total de orificios por metro minima (cm2/m)
Entre 50 y 200 inclusive 10
Mayor de 200 100

Para el ancho de los orificios se tomard la medida del eje menor. Se distinguen los siguientes anchos:

. Estrecho 0,8 £ 0,2 mm
= Medio 1,2+0,2mm
= Ancho 1,7+03mm

La anchura de los orificios vendrd determinada en los planes de Proyecto o serdn los que, en su caso, determine la
Direccién de Obra siendo el precio de abono para cualquier anchura el indicado en le precio del Proyecto.

2.1.3. Juntas
Las juntas podrdn realizarse con manguitos del mismo material que el tubo, por enchufe cuando los tubos estén provistos
de embocadura o por otro procedimiento que garantice su perfecto funcionamiento.

Las folerancias sobre las dimensiones de los elementos que forman la junta serdn fijadas y garantizadas por el fabricante,
debiendo figurar éstas en los catdlogos.

2.2. TUBOS DE PVC DE SANEAMIENTO

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacién de los tubos, asi como de sus accesorios y juntas, se indican
explicitamente en las Normas indicadas en el apartado 1.2.

Salvo indicacién expresa de la Direccidon de Obra, se utilizardn tubos de 6 m de longitud de junta eldstica.

El tubo serd de la serie de color teja rigiéndose por lo que sobre él se indica en la Norma UNE 53.332 “Tubos y accesorios de
poli (cloruro de vinilo) no plastificado para canalizaciones subterrdneas, enterradas o no y empleadas para la evacuacion
y desagUes. Caracteristicas y métodos de ensayo”.

También son de aplicacién las siguientes normas:

= UNE 53.112: “Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificados para conducciones de aguas a presion.
Medidas, caracteristicas y métodos de ensayo”.

= UNE 53.114 (1 y 2): “Tubos y accesorios inyectados de poli (cloruro de vinilo) no plastificado para unién con
adhesivo y/o junta eldstica utilizado para evacuacién de aguas pluviales y residuales. Medidas, caracteristicas vy
métodos de ensayo”.

3. _CONTROL DE RECEPCION

3.1.  MATERIALES DE TUBOS

El material bdsico para la fabricacién de los tubos de P.V.C. serd resina de poli (cloruro de vinilo) técnicamente pura, es
decir con menos del 1% de sustancias extranas.

Al material bdsico no se le podrd anadir ninguna sustancia plastificante.

Se podrian incluir ofros ingredientes o aditivos en una proporcién tal que, en su conjunto, no supere el cuatro por ciento
(4%) del material que constituye la pared del fubo acabado. Estos ingredientes o aditivos pueden ser lubrificantes,
estabilizadores, modificadores de las propiedades finales del producto y colorantes.

El fabricante de los tubos establecerd las condiciones técnicas de la resina de poli (cloruro de vinilo) de forma que pueda
garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50 afos) que se exigen en este pliego. En
especial tendrd en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

= Peso especifico aparente.

= Granulometria.

= Porosidad el grano.

= indice de viscosidad.

= Colabilidad.

= Color.

= Contenido méximo de mondmero libre.
= Humedad.
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Estas caracteristicas se determinardn de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su defecto, con las normas
ISO.

El material que forma la pared del fubo tendrd las caracteristicas que a continuacién se expresan con la indicacion del
método de ensayo para su determinacién en el siguiente cuadro:

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones
Densidad. De 1,350 1,46 UNE 53020/73 método A De la pared del tubo
kg/dm
De 60 a 80
Coeficiente de dilatacion -6 UNE 53126/79 En probeta obtenida del tubo
térmica. UNE 53126/79 P

10 por grados C

Temperatura de reblande- Bajo peso de 5kg

cimiento VICAT minima. 79 grados C UNE 53118/78

Médulo de elasticidad Del diagrama fension -

lineal @ 20°C. minimo 28.000 kp/cm?2 deformacion c;lgl ensayo a Modulo tangente inicial
fraccion.

Resmfenqq a traccién 50 N/mm2 UNE 53112/81 Se tomard el menor de las 5
simple minima. probetas
Alorggmlenfo en larotura a 80% UNE 53112/81 Se tomard el menor de las 5
fraccion probetas
Apsqraon de agua, 40 g/m2 UNE 53112/81 En prueba q pregon hidraulica
maxima. interior
Opacidad mdxima. 0.2% UNE 53039/55

3.1.1. Comportamiento al calor

La confraccidn longitudinal de los tubos, después de haber estado sometidas a la accién del calor, serd inferior al cinco
por ciento (5%), determinada con el método de ensayo que figura en la UNE 53.389/85.

3.1.2. Resistencia a corto plazo

Se tomard una muestra de (200 * 5) milimetros de largo y se colocard entre dos placas paralelas sometidas a una carga de 3 x
D Kilopondios (siendo D, el didmetro exterior en centimetros), durante diez minutos (10 min) a una temperatura de (23 £ 2)
grados centigrados.

La mdxima deformacién admisible serd del veinte por ciento (20%) respecto del didmetro primitivo.

Este ensayo se realizard con dos muestras.

3.1.3. Resistencia a largo plazo

Se tomard una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocard entre dos placas paralelas sometidas a una carga de
doce kilopondios (12 Kp) durante un minimo de siete dias (7). a una temperatura de (23 + 2) grados centigrados.

La relacion entre el movimiento vertical de la placa y el didmetro interior del tubo expresado en centimetros, serd como
mdaximo de 4 décimas (0,4).

3.1.4. Resistencia al impacto

Realizado el ensayo de impacto segin la norma DIN 1.187, se admitird el fallo o rotura de como mdximo una muestra entre
veinte (20). Si mds de una muestra se rompiese, el ensayo se realizard sobre otras cuarenta muestras de forma que sobre el
total de sesenta muestras se admitird un méximo de siete (7) fallos.

3.1.5. Resistencia a la traccién en tubos corrugados

La resistencia a la traccién se ensayard con probetas de (700 £ 2) milimetros de longitud a una temperatura de (23 + 2) grados
cenfigrados. La probeta se fijard por ambos lados en unos casquillos cénicos de cien milimetros (100 mm) de longitud,
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colgdndose el tubo y soportando el peso de veinticinco kilopondios (25 Kp) que actian sobre la placa de impacto que se
cuelga del extremo inferior.

No se admitirdn mds del cinco por ciento (5%) de roturas.

El fabricante especificard y garantizard los valores de las caracteristicas geométricas, incluidas las mecdnicas, que se fijan en
los apartados anteriores.

3.2. TUBOS DE PVC PARA DRENAJE

Con los productos acabados se realizardn ensayos y pruebas de las dos siguientes clases:

= Ensayos para verificar las caracteristicas declaradas por el fabricante.
= Pruebas de recepcién del producto.

Los ensayos y pruebas de la clase a) serdn realizados por cuenta del fabricante y consistirdn en la comprobacién del
aspecto, dimensiones y perforaciones, y en la verificacién de las caracteristicas resenadas en el anterior apartado 3.1 de
este articulo.

Tendrdn cardcter obligatorio las pruebas de recepcidn siguientes:

= Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.

= Comprobacion de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.
= Comprobacion de las perforaciones.

= Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.

= Prueba de resistencia al impacto.

= Prueba de resistencia a la traccion en tubos corrugados.

El Director de Obra, siempre que lo considere oportuno, podrd ordenar la realizacién de pruebas opcionales con
independencia de las que son obligatorias.

Las pruebas y ensayos se realizardn siguiendo los métodos indicados en el apartado 3.1 de este articulo.

3.3.  TUBERIAS DE PVC EN REPOSICIONES DE SANEAMIENTO

Ademds de lo que se indica en el presente pliego, el control de calidad se llevard mediante un ensayo de rotura sobre las
aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia o fraccion.

Si el tubo ensayado no supera sin colapso, la carga de rotura especificada, serd rechazado todo el lote, sin perjuicio de
que el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificaciéon de los tubos correspondientes en una categoria
inferior acorde con los resultados del ensayo.

34. RECEPCION Y ALMACENAMIENTO EN OBRA DE LOS TUBOS Y ACCESORIOS

Los ensayos realizados con anterioridad podrdn sustituir si el suministrador facilita el Certificado de origen industrial por cada
partida suministrada a obra.

Cada partida o entrega del material ir&d acompafada de una hoja de ruta que especifique la naturaleza, nimero, tipo y
referencia de las piezas que la componen. Deberd hacerse con el ritmo y plazos sefialados por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos serdn rechazadas.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podrd ordenar en cualquier momento la repeticidén de pruebas sobre las piezas
ya ensayadas en fdbrica. El Confratista, avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios para realizar estas
pruebas, de las que se levantard acta, y los resultados obtenidos en ellas prevalecerdn sobre los de las primeras. Si los
resultados de estas Ultimas pruebas fueran favorables, los gastos serdn a cargo de la Propiedad; en caso contrario,
corresponderdn al Confratista que deberd ademds reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como
defectuosos procediendo a su retfirada y sustitucion en los plazos sefalados por el Director de Obra. De no realizarlo el
Conftratista, lo hard la Propiedad a costa de aquél.

Deberd tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma acusada a temperaturas
inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser manejadas y acopiadas satisfactoriamente si las operaciones
se realizan con cuidado.

3.5. ACEPTACION O RECHAZO DE LOS TUBOS

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccién, las pruebas se efectuardn sobre muestras tomadas de cada
lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignardn al total del lote.
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Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las pruebas fijadas para cada tipo de
tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, serdn rechazados. Cuando una muestra no satisfaga una
pruebaq, se repetird esta misma sobre dos muestras mds del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazard
el lote ensayado, aceptdndose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacion del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada y el poner a su
costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en la tuberia instalada.

2.- TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como tapas de fundicidon los elementos méviles del dispositivo de cierre o de cubricidén que cubre la abertura
de un pozo de visita o de un sumidero (imbornal) construidos con aleacién de hierro-carbono siendo la proporcidn de este
Ultimo entre el 2,2 y 4%.

Se definen como rejillas de fundicion los elementos méviles del dispositivo de cierre o de cubricidén andlogo a la definicidn
anterior pero que permite la evacuacién de las aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metdlica, se distinguen los tipos de
fundicién:

= Fundicion gris (de grafito laminar)

= Fundicion ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricién y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacién en funcidn de la fuerza de
confrol que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricidon durante los ensayos segun la Norma
Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900 y las homologadas por el ente suministrador del servicio.

2. CARACITERISTICAS TECNICAS

2.1. TAPAS
Los cercos y las tapas de registro serdin de fundicion ductil, de acuerdo con la norma UNE 36.118-73 y norma municipal,
deberdn ajustarse a las siguientes condiciones:

= Marco circular (salvo enlosados de piedra que podrdn ser rectangulares).
= Ausencia de defectos, en especial las “uniones frias”.

= Ausencia de rebabas.

= Limpias de arena mediante granallado.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigdn u otro material ha de obtenerse entre ellos una adherencia
satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicidon de los dispositivos de cierre deberdn llevar un dibujo, haciendo estas superficies no
deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Las tapas deben tener previsto un dispositivo de bloqueo-desbloqueo de seguridad.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricion y de cierre debe ser de tal forma que se asegure la compatibilidad
de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la ausencia de ruido
estén aseguradas. Estas condiciones podrdn conseguirse por cualquier medio apropiado, por ejemplo mecanizacién,
juntas de caucho embutidas en fdbrica, asientos tripodes, etc.

2.2.  REJILLAS

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes se determinan en funcién de la capacidad de desagUe de la rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clases A15y B125 deben tener las dimensiones dadas en la siguiente tabla:

Anchura (mm) Longitud (mm)

de8a 18 sin limite
>18a25 <170
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Las dimensiones de los intervalos entre barrotes de las rejillas de clases C250 a F?00 dependen de la orientacién del eje
longitudinal de estos intervalos en relacién con la direccidon del frafico.

Orientacién Anchura (mm) | Longitud (mm)
De 0° a 45°

Y <32 <170

De 135°a 180°

De 45° a 135° 200 42* sin limite

* Clase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a F?00 deberd ser plana.

2.3. TRATAMIENTOS SUPERFICIAL

Todos los elementos se suministrardn pintados por inmersién u otro sistema equivalente, utilizando compuestos de alquitrdn
(norma BS 4164) aplicados en caliente o, alternativamente, pintura bituminosa (Norma BS 3416) aplicada en frio.
Previamente a la aplicacién de cualquier de los tratamientos, las superficies a revestir estardn perfectamente limpias, secas
y exentas de éxido.

3. CONTROL DE RECEPCION

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mds abajo deben estar conformes con las Normas I1SO
siguientes:

= Fundicion de grafito laminar ISO/R185-1961. Clasificacion de la fundicidn gris.
= Fundicion de grafito esferoidal ISO/1083-1976. Fundicion de grafito esferoidal o de grafito nodular.

Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado impreso, indicando:

= EN 124 (como indicacién del cumplimiento de la Norma Europea andloga a la Norma UNE 41.300-87).

= La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que se utilicen en
varias clases (por ejemplo D400 - E600).

= Elnombre y/o las siglas del fabricante y inscripcion municipal correspondiente.

= Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.

En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacidon de los elementos.

La Direccion de Obra podrd exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para
garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcion o rechazo.

3.- BORDILLOS

1. DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdn colocados sobre una solera
adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. BORDILLOS DE PIEDRA

Los bordillos de piedra deberdn ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta y deberdn carecer de
grietas, pelos, coqueras, nédulos, zonas meteorizadas y restos orgdnicos.

Dardn sonido claro al golpearlos con martillo y tendrdn suficiente adherencia a los morteros.

La forma y dimensiones de los bordillos de piedra serdn las sefialadas en los Planos o en su defecto segun las indicaciones
de la Direccién de Obra.
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Las partes vistas de los bordillos deberdn estar labradas con puntero o escoda; y las operaciones de labra se terminardn
con burjada media. Los dos centimetros (2 cm) superiores de las caras interiores se labrardn a cincel. El resto del bordillo se
frabajard a golpe de martillo; refindndose a puntero las caras de junta, hasta obtener superficies aproximadamente planas
y normales a la directriz del bordillo.

2.2, BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

Los bordillos prefabricados de hormigdn, se ejecutardn con hormigones de tipo HM-20/B/ o superior, fabricados con dridos
procedentes de machaqueo, cuyo tamaino mdximo serd de veinte milimetros (20 mm) y cemento portland CEM | o CEM
II/A &6 CEM II/B.

Para los laterales del bidegorri se utilizard bordillo tipo jardin.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn serdn las sefaladas en los Planos o en su defecto segun las
indicaciones de la Direccion de Obra.

3. CONTROL DE RECEPCION

A la recepcién en obra del material, se comprobard que sus dimensiones son las especificadas en el proyecto.

Se comprobard que la seccién transversal de los bordillos curvos sea la misma que la de los rectos; y que su directriz se
ajusta ala curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

El peso especifico neto se comprobard que no sea inferior a 2.300 kg/m3 en los prefabricados y a 2.500 kg/m3 en los de
piedra.

En los bordillos de piedra, el peso especifico neto, la resistencia a compresién, el coeficiente de desgaste y la resistencia a
la intemperie se determinardn de acuerdo con las Normas UNE 7.067, UNE 7.068, UNE 7.069 y UNE 7.070.

Las calidades exigibles en estos ensayos serdn las marcadas en el Articulo 570 del PG-3/75.
La absorcion de agua serd como mdximo un 6% en peso.

La Direccién de Obra podrd exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para
garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.

4.- CUNETAS Y BADENES

1. DEFINICION

Comprende esta definicion las piezas de hormigdn cuya finalidad es el remate de espacios o elementos arquitecténicos, o
la evacuacion de las aguas superficiales de escorrentia de calzadas o aceras.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los badenes y las cunetas de hormigdn, prefabricadas u hormigonados en sitio, se ejecutardn con hormigones tipo HM-20,
fabricados con dridos procedentes de machaqueo, cuyo tamaino mdéximo serd de veinte milimetros (20 mm) y cemento
Portland CM-1.

Los materiales a emplear en la fabricacion deberdn cumplir las especificaciones de la Instruccidén de hormigdn estructurall
EHE.

La forma y dimensiones de las cunetas de hormigdn serdn las sefaladas en los Planos.

La seccién transversal de las cunetas curvas serd la misma que las rectas, y su directriz se ajustard a la curva del elemento
constructivo en que vayan a ser colocadas.

La longitud minima de las piezas serd de un metro (1 m).

Se admitird una tolerancia en las dimensiones de la seccién transversal, de diez milimetros (£ 10 mm).
CONTROL DE RECEPCION

Para proceder a la recepcién del material se comprobard que se cumplen las siguientes caracteristicas:

= Peso especifico neto no inferior a dos mil trescientos kilogramos por metro cubico (2.300 kg/m3).
= Carga de rotura a compresion mayor o igual que veinte Newton milimetro cuadrado (= 20 N/mm?2).
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= Tension de rotura en flexotraccién no inferior a cuatro Newton milimetro cuadrado (> 4 N/mm2).
= Absorcién méxima de agua de un 7% en peso.
= Enla prueba de heladicidad serd inerte a + 20°C.

La Direccidn de Obra podrd exigir documentacion acreditativa de estas caracteristicas en su caso y en todo momento, los
resulfados de todos los ensayos que estime oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su
aprobacién o rechazo.

4.- CEMENTOS

1. CONDICIONES GENERALES

El Ingeniero Director de las Obras podrd exigir la utilizacion de cemento resistente a los sulfatos cuando la naturaleza del
terreno lo justifique. No habrd por ello incremento alguno de precio.

Todos los cementos empleados cumplirdin lo exigido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién
de Cementos (RC-97).

2. LIMITACIONES DE EMPLEO

El cemento a emplear en el presente Proyecto serdn los correspondientes a los tipos especificados en la tabla 26.1 del
Articulo 26° de la Instruccién EHE.

La categoria de estos cementos serd al menos la minima necesaria para que los hormigones en que se emplee alcancen
las caracteristicas especificadas para cada uno de ellos conforme se define en el Art. 30° de la Instruccién EHE.

El cemento a emplear como polvo mineral de aportacién (filler de aportacion) en las mezclas bituminosas en caliente, serd
del tipo V-35, en las proporciones que se determine en la féormula de trabajo definitiva.

3. MEDICION Y ABONO

La medicidn se realiza por toneladas realmente empleadas, y el costo del cemento y su empleo se considera incluido en
cada una de las unidades de obra en que se utiliza, como hormigones, morteros, filler de aportacion, etc..

5.- ARENAS

1. DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccidn de dridos inferiores a 4 6 5 mm vy sin particulas de arcilla, es decir, con tamanos superiores
a 80 micras.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Serdn preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejores arenas son las de rio, ya que, salvo raras
excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas andlogas son también excelentes, con tal de que
se frate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacién de los feldespatos).

3. CONTROL DE RECEPCION

Las arenas destinadas a la confeccién de hormigones no deberdn contener sustancias perjudiciales para éste.

La instruccién EHE seiala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas limitaciones en los resultados de los
mismos.
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La realizacién de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual deberd enviarse al laboratorio una muestra de 15 litros
de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos durante la obra si, como es frecuente, se
estd seguro de que no variardn las fuentes de origen. Pero si éstas varian (caso de canteras con diferentes vetas) o si
alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible, conviene repetir los ensayos periddicamente, de manera
que durante toda la obra se hayan efectuado por lo menos cuatro controles.

El Contratista pondrd en conocimiento de la Direccidon de Obra de los acopios de materiales y su procedencia para
efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente.

El resultado de los ensayos serdn contrastados por la Direccidn de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier otro ensayo que
estime conveniente para comprobar la calidad de los materiales.

6.- ZAHORRAS ARTIFICIALES

1. DEFINICION

Se define como zahorra artificial el material granular formado por dridos machacados, total o parcialmente, cuya
gralunometria es de tipo confinuo.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. CONDICIONES GENERALES

Los materiales procederdn de la trituracién de piedra de cantera o grava natural. El rechazo por tamiz 5 UNE deberd
contener un minimo de setenta y cinco por ciento (75%), para tréfico T0 y T1, o del cincuenta por ciento (50%), para los
demds casos, de elementos triturados que presenten no menos de dos (2) caras de fractura.

2.2, GRALUNOMETRIA

El cernido por el tamiz 0,08 UNE serd menor que los dos tercios (1/2) del cernido por el famiz 0,40 UNE.

La curva gralunométrica estard comprendida dentro de los husos resenados en el siguiente cuadro:

TAMICES UNE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %

ZA(40)

50 100
40 70-100
25 55-85
20 50-80
10 40-70
5 30- 60
2 20 - 45
0,40 10-30
0,08 5-15

23. FORMA

El indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74, deberd ser inferior a treinta y cinco (35).

24. DUREZA

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT 149/72, serd inferior a treinta (30) para trafico T0y T1, y a treinta
y cinco (35) en los demds casos. El ensayo se realizard con la gralunometria tipo B de las indicadas en la citada Norma.
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2.5. LIMPIEZA

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u ofras materias extranas. El coeficiente de
limpieza, segun la Norma NLT 172/86, no deberd ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segin la Norma NLT 113/72, serd mayor de treinta y cinco (35) para tréfico T0y T1, y a treinta (30)
en los demds casos.
2.6. PLASTICIDAD

El material serd "no pldstico" segun la Norma NLT-105/72 y 106/72

3. CONITROL DE CALIDAD

3.1.  ENSAYOS PREVIOS

Antes del inicio del suministro a obra, se reconocerd la aptitud del material en funcién de los resultados de los ensayos
previos. El reconocimiento se realizard mediante la toma de muestras en los acopios o en la salida de la cinta de las
instalaciones de machaqueo.

Para cualquier volumen de suministro, se ensayard un minimo de cuatro (4) muestras, afadiéndose una (1) mds por cada
diez mil (10.000 m3) metros cUbicos, o fraccién de exceso sobre cincuenta mil (50.000 m3) metros cubicos.

Sobre cada muestra se realizardn los siguientes ensayos:

= Humedad natural, segin la Norma NLT-102/72
= Gralunometria por tamizado, segun la Norma NLT-104/72
= Limite liquido e indice de plasticidad, segun las Normas NLT-105/72, NLT-106/72
= Proctor modificado, segun la Norma NLT-108/72
= Equivalente de arena, segun la Norma NLT-113/72
= indice de lajas, segun la Norma NLT-354/74
= CBR, segin la Norma NLT-111/78
= Desgaste de Los Angeles, segin la Norma NLT-149/72
= Coeficiente de limpieza NLT-172/86

Sobre una (1) de las muestras se determinard el peso especifico de gruesos vy finos, segun las Normas NLT 153/76'y 154/76.

3.2. CONTROL EN OBRA

En obra se realizard un seguimiento de las caracteristicas técnicas del material suministrado realizando los siguientes
ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material suministrado, o fraccién diaria si se utiliza menos material:

= Proctor modificado, segun la Norma NLT-108/72
= Equivalente de arena, segun la Norma NLT-113/72
= Gralunometria por tamizado, segun la Norma NLT-104/72
Cada cinco mil (5.000 m3) de material suministrado o una (1) vez a la semana si se emplea menos material:
= indice de lajas, segun la Norma NLT-354/74
= Limite liquido e indice de plasticidad, segun las Normas NLT-105/72, NLT-106/72
= Coeficiente de limpieza NLT-172/86
Por cada quince mil metros cUbicos (15.000 m3) de material suministrado, o una (1) vez al mes si se utiliza menos material:
= Desgaste de Los Angeles, segin la Norma NLT-149/72

7.- HORMIGONES

1. DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por la mezcla de cemento, agua, drido fino, drido grueso vy
eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

2. ARIDOS PARA HORMIGONES
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Se define como dridos para hormigones a las arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o
escorias siderlrgicas apropiadas y otros productos cuyo empleo se encuentra sancionado por la prdctica y que tienen una
gralunometria predeterminada.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS ARIDOS

2.1. DESIGNACION Y TAMANO DEL ARIDO

Los dridos se designan por su tamano minimo d y méximo D en mm, de acuerdo con la expresién: drido d-D.

Se denomina tamanio mdximo D de un drido la minima abertura de tamiz UNE EN 933-2:96 por el que pasa el 90% en peso,
cuando ademds pase el total por el tamiz de abertura doble. Se denomina tamafio minimo d de un drido, la méxima
abertura de tamiz UNE EN 933-2:96 por el que pasa el10% en peso.

Definicion de los dridos dependiendo de su tamano:

= Arena o drido fino, el drido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz 4 mm de luz de malla.

= Grava o drido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz.

= Arido total, aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para la
fabricacion de hormigones.

El tamafio mdximo de un drido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

= 0.8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y
una vaina o armadura que forme un dngulo mayor que 45° con la direccién del hormigonado.

= 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un dngulo no mayor de 45° con
la direccién de hormigonado.

= 0,25 de la dimensidon minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

o Losa superior de los forjados, donde el tamafo mdximo del drido serd menor de 0,4 veces el espesor
minimo.
o Piezas de ejecucién muy cuidada, prefabricados, y aquellos elementos en los que el efecto pared del

encofrado sea reducido, forjados que se encofran por una sola cara, en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el
espesor minimo.

2.2.  PRESCRIPCIONES FiSICO-QUIMICAS

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los dridos no excederdn de los limites que se indican en la
Tabla 1.

Cantidad mdéxima en % del

Tabla 1 SUSTANCIAS PERJUDICIALES peso total de la muestra
Arido FINO | Arido GRUESO

Terrones de arcilla, determinado segun el ensayo UNE 7133:58 1,00 0,25
Particulas blandas, calculado segun el ensayo UNE 7134:58 - 5,00
Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96 y que flota en un liquido de peso

P g . 0,50 1,00
especifico 2, segun el ensayo UNE 7244:71
Compuestos totales de azufre expresados en SO-3 y referidos al drido seco, segun el

. 1,00 1,00

ensayo UNE 1744-1:98
Sulfatos solubles en dcidos, expresados en SO-3 y referidos al drido seco, segun el ensayo 0.80 0.80
UNE 1744-1:98 ! !
Cloruros expresados en Cl- y referidos | Hormigén armado u hormigdén en masa  que 0.05 0.05
al drido seco, segun el ensayo UNE | confenga armaduras para reducir la fisuracion ’ ’
1744-1:98 Hormigén pretensado 0,03 0,03

Con respecto al ion cloruro, se tendrd en cuenta lo prescrito en el Articulo 215, Hormigones, del presente Pliego.

No se utilizardn aquellos dridos finos que presenten una proporcién de materia orgdnica tal que, ensayados con arreglo all
método UNE EN 1744-1:98 produzca un color mds oscuro que el de la sustancia patrén.

No se utilizardn dridos finos cuyo equivalente de arena EAV, determinado segin UNE 83131:90 sea inferior a:

= 75, para obras sometidas a la clase general de exposicién |, lla, 6 llb y que no estén sometidas a ninguna clase
especifica de exposicion, ver Articulo 8.2.2 de la Instruccion EHE.
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= 80, el resto de los casos.

Aquellas arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas, entendiendo como tales aquellas rocas sedimentarias
carbondticas que contfienen al menos un 50% de calcita, que no cumplan la especificacion del EAV, podrdn ser
aceptadas como vdlidas siempre que el valor del azul de metileno, segin UNE EN 933-9:98, sea igual o inferior a 0,60
gramos de azul por cada 100 gramos de finos, para obras sometidas a clases generales de exposicion |, lla ¢ llb y que no
estén sometidas a ninguna clase especifica de exposicidn, o bien igual o inferior a 0,30 gramos de azul por cada 100
gramos de finos para los restantes casos.

Las condiciones del pdrrafo anterior se pueden extender a los dridos procedentes de machaqueo de rocas dolomiticas
siempre que no presenten reactividad potencial al dicali-carbonato, segun el ensayo UNE 146.507:98 EX parte 2.

Los dridos no presentardn reactividad potencial con los alcalinos del hormigdn, procedentes del cemento o de otros
componentes. Para su comprobacion se realizard previamente un estudio petrogrdfico, del cual se obtendrd informacién
sobre el fipo de reactividad que, en su caso, pueda presentar.

En caso de que el ensayo petrogrdfico sea positivo, a la reactividad dlcali-siice o dlcali-silicato, se debe realizar el ensayo
UNE 146.507:98 EX Parte 1 6 UNE 146.508:98 EX. Sl la reactividad es al dlcali-carbonato, se realizard el ensayo UNE 146.507:98
EX Parte 2.

2.3.  PRESCRIPCIONES FiSICO-MECANICAS

Los dridos empleados en la fabricacion de hormigdn cumplirdin las siguientes limitaciones:

= Friabilidad de la arena FA < 40, segun el ensayo UNE EN 1097-1:97, (ensayo micro-Deval).
= Resistencia la desgaste de la grava, segun el ensayo UNE EN 1097-2:97, (ensayo Los Angeles).
= Absorcién de agua por los dridos, segun el ensayo UNE 83.133:90 y 83134:90.

La perdida de peso méxima experimentada por los dridos al ser sometidos a cinco ciclos de tratamiento con solucion de
sulfato magnésico, no serd superior al indicado en la Tabla 2, segun UNE EN 1367-2:98.

Tabla 2

Aridos | Pérdida de peso con sulfato magnésico

Finos 15%
Gruesos 18%

24. GRALUNOMETIA Y FORMA DEL ARIDO

La cantidad de finos que pasa por el tamiz 0,063 segun UNE EN 933-2:96, expresada en porcentaje del peso total de la
muestra, no excederd los valores de la Tabla 3. Lo indicado en este apartado para el drido calizo, se puede extender a los
dridos procedentes de rocas dolomiticas siempre que no presenten reactividad potencial con los dlcalis del cemento,
comprobado segun el ensayo petrogrdfico descrito en el ensayo UNE 146.507-2:98 EX.

Tabla 3

) Porcentaje mdximo )
Arido que pasa por el tamiz | Tipos de Aridos

0,063 mm
- Aridos redondeados.
1% . .
Grueso - Aridos de machaqueo no calizos.
2% - Aridos de machaqueo calizos.

- Aridos redondeados.

6% - Aridos de machaqueo no calizos para obras sometidas a las clases generales de
exposicion llla, llib, liic, IV o bien a alguna clase especifica de exposicion (1).

- Aridos de machaqueo calizos para obras sometidas a las clases generales de
Fino exposicion llla, llib, llic, IV o bien a alguna clase especifica de exposicion (1).

10% . " .
- Aridos de machaqueo no calizos para obras sometidas a las clases generales de
exposicion |, lla, llb, y no sometidas a ninguna clase especifica de exposicién (1).
15% - Aridos de machaqueo calizos para obras sometidas a las clases generales de
(e}

exposicion |, lla, llb, y no sometidas a ninguna clase especifica de exposicion (1).

(1) Ver Articulo 8.2.2 de la Instruccién EHE
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La curva gralunométrica del drido fino deberd estar comprendida dentro del huso definido en la Tabla 4. Las arenas que
no cumplan con las limitaciones establecidas en este huso podrdn utilizarse en hormigones si se justifica experimentalmente
que las propiedades relevantes de éstos son, al menos, iguales que las de los hormigones hechos con los mismos
componentes, pero sustituyendo la arena por una que cumpla el huso.

Tabla 4
i Material retenido acumulado, en % en peso, en los tamices
Limites
4 mm 2 mm 1 mm 0.5mm 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm
Superior 0 4 16 40 70 82 (1)
Inferior 20 38 60 82 924 100 100

(1) Valor segun la Tabla 3
El indice de lajas del drido grueso, determinado segun el ensayo UNE EN 933-3:97, debe ser inferior a 35.

En caso de que el drido incumpla ambos limites, el empleo del mismo vendrd supeditado a la realizacién de ensayos
previos en laboratorio.

3. CONIROL DE RECEPCION DE LOS ARIDOS

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de
idoneidad de los dridos que vayan a ufilizarse emitido como mdéximo un ano antes de la fecha de empleo por un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se realizardn los ensayos de identificacién, caracteristicas fisico-quimicas,
fisico-mecdnicas y gralunométricas mencionadas en el apartado 2 del presente articulo.

Cada carga de drido ird acompanada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposiciéon de la
Direccién de Obra y en la que figurardn como minimo los siguientes datos:

= Nombre del suministrador.

= NUmero de serie de la hoja de suministro.
= Nombre de la cantera.

= Fecha de enfrega.

= Nombre del peticionario.

= Tipo de drido.

= Cantidad de drido suministrado.

= Designacion del drido (d-D).

= Identificacion del lugar de suministro.

Durante el tiempo que dure la ejecucién de la obra, se controlard el cumplimiento del tamaio mdximo del drido, la
constancia del médulo de finura de la arena y lo especificado en 2.1 y 2.1 del presente articulo.

4. CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON

4.1. CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON
El control de la calidad del hormigdén comprende normalmente el control de su resistencia, consistencia y durabilidad, con
independencia de la comprobaciéon del tamano mdximo del drido o de otras caracteristicas especificadas en el Proyecto.

Cada amasada de hormigdn fabricado en central estard acompanado por una hoja de suministro debidamente
cumplimentada de acuerdo con la Instruccidn EHE en su Articulo 69.2.9.1 y firmada por una persona fisica.

Las hojas de suministro, sin las cuales no estd permitida la puesta en obra del hormigdn, deben ser archivadas por el
Contratista y permanecer a disposicion de la Direccién de Obra hasta la entrega de la documentacién final de control.

4.2, ENSAYOS DE CONSISTENCIA

La consistencia serd la especificada en Proyecto o la indicada por la Direccion de Obra de acuerdo con el apartado 2.5
del presente Articulo.

El valor de la consistencia se determinard mediante el cono de Abrams de acuerdo con UNE83.313:90

= Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia.
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= Siempre que los ensayos del control del hormigdn sean a nivel reducido siguiendo los criterios que se indican en el
apartado 3.5.1 del presente Articulo.
= Cuando lo ordene la Direccién de Obra.

Si los valores obtenidos, segin la Norma UNE 83.313:90, no estdn comprendidos dentro del intervalo correspondiente 6
dentro de las tolerancias, se rechazard automdaticamente la amasada e implicard la correccidn de la dosificacién.

4.3. CONTROL DE LA DURABILIDAD

A efecto de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigdn, contenidas en la Tabla 1, se llevardn a cabo los
siguientes controles:

= Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el cumplimiento de las limitaciones de la
relacion A/C y del contenido en cemento, Tabla 1.

= Control de la profundidad de penetracion de agua cuando las clases generales de exposicion sean Il & IV, 6
cuando el ambiente presente cualquier clase especifica de exposicion.

Un hormigdn se considera suficientemente impermeable al agua si los resultados de los ensayos de penetracion de agua
cumplen simultdneamente que:

= La profundidad méxima de penetracién de agua es menor o igual a 50 mm.
= La profundidad media de penetracion de agua es menor o igual a 30 mm.

El control de la profundidad de penetracion de agua se efectuard con cardcter previo al inicio de la obra, mediante la
realizacién de ensayos segun la Norma UNE 83.309.EX, sobre un conjunto de tres probetas de un hormigdn con la misma
dosificacién que el que se va a emplear en obra. La toma de muestras se realizard en la misma instalacion en la que va a
fabricarse el hormigdn durante la obra. Tanto el momento de la citada operacidon, como la eleccién del laboratorio
encargado de la fabricacién, conservacion y realizacién del ensayo deberd aprobarlo la Direccién de Obra.

Los resultados obtenidos en los ensayos de las tres probetas se ordenardn de acuerdo con el siguiente criterio:

= Las profundidades de penetracion: 21 <72< 13
= Las profundidades medias de penetracién: T1 <72 < T3

Z

m

Z, +Z,+7Z
:%SSOmm—>Z3 < 65mm

T :TI+TZ+T3

m

<30mm — T, <40mm

El hormigdn ensayado deberd cumplir simultdneamente las siguientes condiciones:

44. ENSAYOS PREVIOS

Antes de comenzar los trabajos de hormigonado en obra se readlizardn los ensayos previos con objeto de establecer la
dosificaciéon que habrd de emplearse, teniendo en cuenta los materiales disponibles y aditivos que se vayan a utilizar y las
condiciones de ejecucidn previstas.

Se fabricardn al menos cuatro series de probetas procedentes de amasadas distintas, de dos probetas cada una para
ensayo a los 28 dias de edad, por cada dosificacion prevista utilizar en obra. Se operard de acuerdo con los métodos de
ensayo UNE 83.300:84, 83.301:91, 83.303:84 y 83.304:84.

De los valores asi obtenidos se deducird el valor de la resistencia media en el laboratorio fen que deberd superar el valor
exigido a la resistencia de Proyecto con margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la dispersion que
infroduce la ejecucion de la obra, la resistencia caracteristica real de la obra sobrepase también la de Proyecto.

4.5. ENSAYOS DE CONTROL

Durante la ejecucidn de la obra se realizardn ensayos de control, con objeto de comprobar que la resistencia
caracteristica del hormigdn de la obra es igual o superior a la de Proyecto.

El control podrd realizarse segun las siguientes modalidades:

= Control a nivel reducido.
= Control al 100 por 100, con objeto de conocer la resistencia de todas las amasadas.
= Control estadistico del hormigdn, cuando sdlo se ensaya una fraccién de las amasadas colocadas en obra.

Los ensayos se realizardn sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas segin UNE 83.300:84, 83.301:91, 83.303:84 y
83.304:84.
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4.6. CONTROL A NIVEL REDUCIDO

En esta modalidad, el control se realizard por medicién de la consistencia del hormigdn, fabricado de acuerdo con las
dosificaciones aprobadas por la Direccién de Obra.

La frecuencia del confrol de consistencia la indicard la Direccion de Obra, aunque no serd menor de cuatro
determinaciones espaciadas a lo largo del dia.

De la realizacion de tales ensayos quedard en obra la correspondiente constancia escrita, a través de los valores obtenidos
y decisiones adoptadas en cada caso. Este nivel de control sélo puede utilizarse para obras de ingenieria de pequena
importancia, no permitiéndose la aplicacién de este control para hormigones sometidos a clases de exposicion Il y V.

4.7. CONTROL AL 100 POR 100

Este control es de aplicacién en cualquier obra. El control se realiza determinando la resistencia de todas las amasadas
componentes de la parte de obra sometida a control y calculando, a partir de sus resultados, el valor de la resistencia
caracteristica real.

48. CONTROL ESTADISTICO DEL HORMIGON

Esta modalidad de control es de aplicacién general a obras de hormigdn en masa, hormigdbn armado y hormigdn
pretensado.

A efectos de control, salvo excepcion justificada, se dividird la obra en partes sucesivas denominadas lotes, inferiores cada
una al menor de los limites senalados en la Tabla 2. No se mezclardn en un mismo lote elementos de tipologia estructural
distinta. Todas las amasadas de un mismo lote, procederdn del mismo Suministrador, estardn elaboradas con las mismas
materias primas y serdn resultado de la misma dosificacién nominal.

En caso de hormigones fabricados en central de hormigdn preparado en posesion de un Sello o Marca de Calidad, en el
sentido expresado en la Instruccion EHE, Arficulo 81, se podrédn aumentar los limites de la Tabla 2 al doble, siempre y
cuando se den ademds las siguientes condiciones:

= Los resultados de control de produccidon estdn a disposicion del Peticionario y deberdn ser satisfactorios. La
Direccién de Obra revisard dicho punto y lo recogerd en la documentacién final de obra.

= El nUmero minimo de lotes que deberd muestrearse en obra serd de tfres, correspondiendo, si es posible, a lotes
relativos a tres tipos de elementos estructurales que figuran en la Tabla 2.

= En el caso de que en algun lote la fest fuera menor que la resistencia caracteristica de Proyecto, se pasard a
realizar el control normal sin reduccién de intensidad, hasta que en cuatro lotes consecutivos se obtengan resultados
satisfactorios.

Tabla 2: Limites méximos para el establecimiento de los lotes de control

TIPO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Limite Superior Estructuras que tienen Estructuras que tienen Unicamente Macizos (zapatas
elementos comprimidos elementos sometidos a flexion (forjados estibos de Benfe,s
(pilares, pilas, muros portantes, de hormigdn con pilares metdlicos, blogues pefc ) ’
pilotes, etc.) tableros, muros de contencién, etc.) ques. ’
Volumen de Hormigdn 100 m3 100 m3 100 m3
NUmero de Amasadas (1) 50 50 100
Tiempo de Hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semanas
Superficie Construida 500 m3 1.000 m3 -
NUmero de Plantas 2 2 -

(1) Este limite no es obligatorio en obras de Edificacion

Cuando en lote de obra sometido a control de resistencia, sea fest > fck tal lote se aceptard.

Siresultase fest < fck, se procederd como sigue:

a) Sifest > 0,9 fck el lote se aceptard.




PROYECTO DE URBANIZACION. DONOSTIA,
CREACION DE ZONA DE APARCAMIENTO EN HONDARTZA KALEA. DEBA, GIPUZKOA JUNIO 2026 EKAINA
DOCUMENTO Iil: PLIEGOS DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

B) Si fest < 0,9 fck, se procederd a redlizar los estudios y ensayos que indique la Direccidon de Obra de entre los detallados
seguidamente; en cuyo caso la base de juicio se trasladard al resultado de estos Ultimos.

= Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en funcién de la fest deducida de los ensayos
control, para estimar la variacién del coeficiente de de seguridad respecto del previsto en Proyecto.

= Ensayos de informacién complementaria para estimar la resistencia del hormigdén puesto en obra, de acuerdo
con lo especificado en la Instruccién EHE en su Articulo 89, y realizando en su caso un estudio andlogo al mencionado
en el pdrrafo anterior, basado en los nuevos valores de resistencia obtenidos.

= Ensayos de puesta en carga (prueba de carga), de acuerdo con las indicaciones de la Instruccién EHE en su
Articulo 99.2. La carga del ensayo podrd exceder el valor caracteristico de la carga tenida en cuenta en el cdiculo.

En funcién de los resultados de los estudios y ensayos realizados, y de la informacién adicional que pueda aportar el
Conftratista, el Director de Obra, teniendo en cuenta los requisitos de durabilidad y los Estados Limite de Servicio, decidird si
los elementos que componen el lote se aceptan, refuerzan o demuelen.

8.- EMULSIONES ASFALTICAS

1. DEFINICION

Las emulsiones asfdlticas a emplear en el presente proyecto cumplirdn con las condiciones que para cada tipo se
especifican en el Art. 213 del PG3/75, modificado por las O.M. de 21 de enero de 1988 y 8 de mayo de 1989.

= Emulsién asfdltica ECL-1 en riegos de imprimacion.
= Emulsién asfdltica ECR-1 en riegos de adherencia.
= Emulsion asfdltica ECR-2 en doble tratamiento superficial

2. CONDICIONES GENERALES

Las emulsiones asfdlticas a emplear en el presente proyecto cumplirdn con las condiciones que para cada tipo se
especifican en el Art. 213 del PG3/75, modificado por O.M. de 21/01/88 y O.M. de 08/05/89.

3. MEDICION

Su medicién se hard por toneladas (Tn) realmente utilizadas de acuerdo con el proyecto y/o las érdenes por escrito del
Ingeniero Director de las Obras.

El precio incluye el material, transporte, mano de obra, medios auxiliares y su empleo, asi como las operaciones preparatorias
de limpieza, barrido y, en su caso, humectacion de la superficie que haya de recibirlo, conforme establecen los Art. 530 y 531
del PG3/75.

Se abonard a los precios:

= Tn. de emulsion asfdltica tipo ECL-1 en riegos de imprimacion.
= Tn. de emulsiéon asfdltica tipo ECR-1 en riegos de adherencia.

La emulsion ECR-2 se abonard dentro de la unidad de doble fratamiento superficial.

9.- MORTEROS Y LECHADAS

1. MORTEROS DE CEMENTO

1.1.  DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por drido fino, cemento y agua. Eventualmente, puede
contener algin producto de adicidn para mejorar alguna de sus propiedades, cuya ufilizacién deberd haber sido
previamente aprobada por el Director de Obra.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacién, segun sus resistencias:

= M-20: 20 N/mm?2
= M-40: 40 N/mm?2
= M-80: 80 N/mm?2
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= M-160: 160 N/mm2

Rechazdndose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria.

1.2.  MATERIALES

Los materiales a emplear deberdn cumplir lo prescrito en los articulos correspondientes del Capitulo Il del presente pliego en lo
concerniente a “Cementos” "Aridos” y “Agua” a emplear en morteros y hormigones.

1.3.  CARACTERISTICAS TECNICAS

Los morteros serdn suficientemente pldsticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se retraerdn de forma
tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla serd tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer las manos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en le presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el articulo 611 del
PG-3.

1.4. CONTROL DE RECEPCION
El Contratista controlard la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas se ajusten a lo
senalado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberdn ser presentados por el Confratista al menos siete (7) dias
antes de su empleo en obra para su aprobacién por la Direccién de Obra.

Al menos semanalmente se efectuardn los siguientes ensayos:

= Unensayo de resistencia a compresion segin ASTM C-109.
= Unensayo de determinacién de consistencia.

Al menos una vez al mes se efectuard el siguiente ensayo:

= Una determinacién de variacion volumétrica segin ASTM C-827.

2. LECHADA DE CEMENTO

2.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones, utilizada
principalmente en inyecciones de terrenos, cimientos, tineles, etc., para la consolidacién del terreno.

En este Articulo no se consideran incluidas las lechadas para el relleno de conductos de hormigdn pretensado.

La partida comprende los trabajos necesarios de perforacién del terreno mediante varillaje hueco hasta la profundidad
indicada en el Proyecto o los que, en su caso, determine el Director de Obra, asi como la inyeccidon de lechada de
cemento de forma continua por el extremo inferior del varillaje a medida que éste se extrae del terreno.

2.2.  MATERIALES
Los materiales a emplear deberdn cumplir lo prescrito en los articulos correspondientes del Capitulo Il del presente Pliego
en lo concerniente a "Cementos"y "Agua a emplear en morteros y hormigones" y lo indicado en el Articulo 216 apartado B.
Q) Cemento:

En las inyecciones del terreno y en el relleno de junta de contraccién de las obras de fdbrica, el cemento cumplird las
siguientes condiciones:

= Finura de molido:

o Residuo acumulado sobre el tamiz de novecientas (900) mallas por centimetro cuadrado (900
mallas/cm2), méximo 0,3 %.

o Residuo acumulado sobre el tamiz de cuatro mil novecientas mallas por centimetro cuadrado (4.900
mallas/cm?2), méaximo 4,0%.

o Superficie especifica Blaine, en centimetros cuadrados por gramo, minima 5.000.

= Tiempo de fraguado:
o Principio, no antes de fres horas (3 h).
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. Estabilidad de volumen:

o Galleta de pasta pura en agua hirviendo: inalterada.
o Expansidon en la prueba del autoclave: menor de 0,5%.
b) Productos de adicién minerales

En las inyecciones podrdn emplearse los productos de adicidon minerales, que a contfinuacion se indican, con el fin de
mejorar la penetrabilidad de las mezclas, evitar la decantacién prematura del cemento, o abaratar el material a inyectar,
pero en cualquier caso serd precisa la autorizacion del Director de Obra después de realizados repetidos ensayos de
laboratorio y pruebas de inyectabilidad del terreno.

Para el relleno de oquedades, cavernas, trasdds de revestimientos en techos de obras subterrdneas:

= Arena fina (menor de 2 mm)

= Harina mineral o filler, calizo.

= Limo natural.

= Arcilla (sélo en relleno de cavernas a efectos de impermeabilizacién)

Para el tratamiento de diaclasas, fisuras, fallas y consolidacion de terrenos sueltos:

. Puzolanas naturales finamente divididas.
= Cenizas volantes.

= Tierra de diatomeas (kieselguhr).

= Bentonita.

c) Aditivos quimicos en las lechadas de cemento

En la preparacion de las lechadas de cemento podrdn emplearse Unicamente los aditivos quimicos clasificados como
plastificantes retardadores de fraguado, modificados con la adicidn de alguna sustancia que, sin perjudicar el
endurecimiento de la lechada de cemento, produzca efecto expansivo de la misma en la fase de fraguado.

No se permitird el uso de aireantes puros.
d) Lechadas de cemento activadas

Se definen como 'lechadas de cemento activadas" las lechadas de cemento que han sido fratadas por algin
procedimiento para conseguir una dispersion de las particulas del cemento a fin de obtener una lechada no miscible con
el agua durante algun tiempo, y que no presente apenas decantacién.

La dispersion puede obtenerse:

= Por procedimientos mecdnicos (tipo colgrout).
= Por aditivos quimicos (tipo Prepakt).

e) Lechadas estables
Se denomina "lechada estable” la que no presenta decantacién apreciable durante las operaciones de la inyeccién.
Las lechadas de cemento son tanto menos estables cuanto mayor es su relacion agua/cemento.

En el proyecto de ejecucién de las inyecciones se indicardn los casos en que es admisible u obligado el empleo de
lechadas de cemento cuya estabilidad se obtiene con la adicion de silicato de sodio para compensar la disminucién de
rigidez provocada por la bentonita.

Asimismo, en el proyecto de ejecucidn de las inyecciones se especificard el empleo de suspensidon de arcilla tratada
quimicamente, mezclas arcilla-cemento, o de arcilla cemento-arena.

2.3.  CARACTERISTICAS TECNICAS

Antes de iniciar los trabajos de inyeccién se realizardn ensayos de laboratorio para determinar los distintos tipos de mezcla
a inyectar de acuerdo con las caracteristicas del medio a tratar y la finalidad del tratamiento de inyecciones, el tamano
de los huecos arellenar y su volumen, y todas las condiciones de resistencia de a lechada o mortero endurecido.

Las mezclas estudiadas en laboratorio se ajustardn a las exigencias de los trabajos de inyeccidon, pudiendo modificarse
durante la ejecucién de éstos en una fase inicial de puesta a punto.

En el estudio de las lechadas tipo se fijardn las dosificaciones mds convenientes de los distintos ingredientes (cemento,
aditivos, agua). La relacién agua/cemento serd, en todo caso, la menor compatible con la penetrabilidad adecuada al
medio ainyectar.

La composicion de la lechada de inyeccidon debe contar con la autorizacién previa del Director de Obra.
Al menos semanalmente se efectuardn los siguientes ensayos:

= Unensayo de resistencia a compresion segun ASTM C-109.
= Unensayo de determinacién de consistencia.
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Al menos una vez al mes se efectuard el siguiente ensayo:

= Una determinaciéon de variacién volumétrica segin ASTM C-827.

10.- MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como mezcla de dridos y filler en aglomerados, la combinacién de materiales de distinto tamafio que junto a un
ligante bituminoso constituyen una mezcla bituminosa.

2. CARACITERISTICAS TECNICAS

Estos materiales cumplirdn todas las especificaciones recogidas con cardcter general en el capitulo correspondiente del

PG-3/75 (Articulo 542).

2.1. CONDICIONES PARTICULARES

2.1.1. Capa de rodadura

Los dridos procederdn del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera de naturaleza ofitica.

A su vez poseerdn las siguientes caracteristicas:

= Coeficiente de Desgaste de Los Angeles < 16.
= C.P.A.2050alas é horas.
= indice de lgjosidad < 30.

= Equivalente de arena > 45.

Los tamanos de los dridos a emplear serdn los de la siguiente tabla:

TAMICES UNE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
(mm) PA-12
20 100
12.5 70 - 100
10 50-80
18-30
2.5 10-22
0.63 6.13
0.080 3-6

El tamanfo inferior deberd estar constituido por drido ofitico que cumpla las especificaciones exigidas para la capa de

rodadura.

El Filler a emplear serd de aportacion en su totalidad y se usard cemento lll-1-35-MRSR.

2.1.2. Capa intermedia y de base

Los dridos procederdn del machaqueo y trituracién de piedra de cantera de naturaleza caliza.

= Coeficiente de desgaste Los Angeles < 28.

= indice de lgjosidad < 30.
= Equivalente de arena > 40.

El Filler a emplear en la capa intermedia serd como minimo del 50% de aportaciéon de cemento lll-1-35 MRSR. En la capa de
base, podrd ser el natural de los dridos, que debe cumplir: densidad aparente en tolueno 0,5-0,8 gr/cm3 y coeficiente de

emulsibilidad < 0,6.
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3. CONTROL DE RECEPCION

3.1. CONTROL DE LOS ARIDOS

Antes de comenzar la fabricacién y puesta en obra de la mezcla bituminosa, se procederd a la formacién de los acopios
de los dridos en el lugar de emplazamiento de la instalacion de fabricacion de la mezcla.

Los dridos se suministrardn fraccionados. El nUmero de fracciones deberd ser tal que sea posible usar la instalacion que se
utilice y cumpilir las tolerancias exigidas en la granulometria de la mezcla. Cada fraccion serd suficientemente homogénea
y deberd poderse acopiar y manejar sin peligro de segregacion, si se observan las precauciones que se detallan a
continuacion.

El nUmero de fracciones o dridos a suministrar dependerd del tamaio mdximo del drido y no serd superior al del nimero de
tolvas en frio de que disponga la instalacién de fabricacién de mezcla.

Cada fraccidon del drido se acopiard separada de las demds para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen
sobre el terreno natural, no se utilizardn los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. Los acopios se construirdn
por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m) y no por montones coénicos. Las cargas del material se
colocardn adyacentes, fomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

El Director, fijard el volumen minimo de acopios exigibles, de acuerdo con las caracteristicas de la obra y el volumen de
mezclas a fabricar.

Es recomendable que el volumen de los acopios sea suficiente para garantizar, al menos, el trabajo de dos semanas.

El equipo de control deberd estar presente en la obra antes del comienzo del acopio de los dridos con objeto de
inspeccionar el terreno, la disposicién de los acopios y empezar el control de los materiales desde el comienzo de esta
operacion.

El terreno debe estar preparado adecuadamente para evitar las contaminaciones y las zonas de acopio de los diferentes
dridos separados por empalizadas de suficiente altura y resistencia, a fin de evitar la mezcla de los dridos acopiados en la
zona contigua. Los acopios deberdn estar situados sobre una zona de buen drenaje.

Es necesario que la anchura de la zona de acopio permita simultanear por mitades el aprovechamiento de la planta y la
reposicion del acopio, prohibiéndose la descarga de los dridos en la zona de alimentacidn que deja fuera de utilizacién el
acopio principal, empledndose en la fabricacién material sin controlar.

Es importante establecer claramente los caminos de circulacién que deberdn ser acondicionados de manera que la
circulacion de los camiones no provogque polvo que contamine los acopios.

La formacién del acopio se redlizard descargando los camiones de forma contigua, alisando la superficie por medio de
una pala, niveladora o bulldozer. Una vez realizada la primera tongada se remontard el acopio por tongadas sucesivas,
realizadas de la misma forma que la primera, hasta una altura que no sea causa de segregacién durante la carga.

Debe prestarse especial cuidado a la contaminacién que pueda ocasionar, sobre todo en tiempo lluvioso, el barro
adherido a las ruedas de los camiones, acondicionando la zona de entrada al acopio o incluso lavando las ruedas.

Para controlar la calidad de los dridos suministrados, se tomardn a lo largo de la jornada, durante la descarga del camién 'y
de forma aleatoria, el nUmero de muestras que determine el Director de las Obras, de acuerdo con los medios del equipo
de conftrol y el volumen de material suministrado.

A los resultados obtenidos, sobre todo de los ensayos granulométricos, se les aplicard el tratamiento de las medidas méviles
para controlar las anomalias en el suministro y conocer la granulometria de cada drido.

Cuando el equipo de control no haya podido realizar el control de los acopios durante su formacién, tendrd que realizar
esta labor a su llegada a la obra. Esta operacidn por la dificultad de la toma de muestras en profundidad, es de dudosa
confianza. Un muestreo superficial, el control del suministro y la carga en el acopio por mitades de la anchura en el frente
previaomente analizado, podrd paliar el inconveniente de no haber realizado el control durante la formacién del acopio.

Siempre que el proceso de confrol detecte anomalias, se tomard la medida de acopiar el material dudoso aparte, hasta
su aceptacién o rechazo.

Aungue no corresponda propiamente a la mision del equipo de control, la inspeccién de la cantera y de la instalacién de
fabricacién serdn de gran utilidad para juzgar la causa de los posibles defectos detectados durante el control o para,
anticipdndose, intensificar aquellos ensayos que se consideren mds apropiados para detectar el fallo previsible.

3.2, CONTROL DE FILLER DE APORTACION

El acopio previo de Filler estard limitado al de los tanques o silos, de que disponga la instalacion de fabricacion de las
mezclas bituminosas, y por tanto se realizard a la llegada de las cisternas de Filler.
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3.3. ENSAYOS PRECEPTIVOS

El control de calidad de la mezcla de dridos y Filler en aglomerados para capas base, intermedia y rodadura, se realizard
mediante la ejecucién sobre la misma de los ensayos de Coeficiente de Desgaste de los Angeles (NLT-149/72), indice de
Lajas (NLT-354/74) y equivalente de arena (NLT-113/72). En las mezclas de dridos y Filler para capa de rodadura, se redlizard
ademds el ensayo de Coeficiente de pulimento acelerado (NLT-174/72 y NLT-175/72).

11.- PREFABRICADOS DE CEMENTO Y YESO: BALDOSAS

1. BALDOSAS

1.1.  CARACTERISTICAS TECNICAS

La cara vista de las baldosas en estado seco serd lisa, excepto en las de canto de rio y las de drido de machaqgueo.
En las baldosas hidrdulicas, la capa de huella podrd ser lisa, texturada o con relieve.

En las baldosas de terrazo la capa de huella, tendrd cualquier tipo de acabado que deje a la vista los dridos y podrd ser
pulida o sin pulir, lavada, abujardada, arenada, cepillada, con dibujo, etfc.

Las baldosas presentardn sus aristas vivas o biseladas, y estardn exentas de grietas, desconchones, manchas o defectos
aparentes.

La tonalidad y el color serd uniforme en cada partida de un pedido, e igual al de la muestra elegida.
La estructura de cada capa de la baldosa serd uniforme en toda la superficie de corte o rotura.

Cumplirdn con las caracteristicas y tolerancias descritas en la norma UNE 127.001, "Baldosas de cemento'.

1.2. CONTROL DE RECEPCION

En cada lote compuesto por 500 m? o fraccidn, se determinardn las siguientes caracteristicas, segun las normas de ensayo
qgue se especifican:

= Caracteristicas geométricas, aspecto y textura UNE 127.001
= Coeficiente de absorcion de agua UNE 127.002
= Permeabilidad y absorcién de agua por la cara vista UNE 127.003
= Heladicidad UNE 127.004
= Desgaste por abrasion UNE 127.005
= Resistencia ala flexion UNE 127.006
= Resistencia al choque UNE 127.007

El tamafo de la muestra serd de 12 piezas minimo, tomadas al azar de las que componen el lote, y hayan superado los
controles realizados en obra.

2. PELDANOS

2.1.  CARACTERISTICAS TECNICAS
La cara vista de los peldanos tendrd cualquier fipo de acabado que deje a la vista los dridos y podrd ser, lisa, texturada,
pulida, sin pulir, lavada, abujardada, arenada, cepillada, etc.

Los peldainos de terrazo (pulido o sin pulir, canto de rio o drido de machaqueo) podrdn ir sin armado, siempre y cuando el
asiento de la huella vaya a realizarse en toda la superficie de apoyo, en caso contrario, deberdn ir armadas mediante
malla electro soldada.

Los peldarios presentardn sus aristas vivas excepto la del borde exterior de la pisa, que podrd estar redondeada o
achaflanada y estard exenta de grietas, desconchones, manchas o defectos aparentes.

La tonalidad y el color serd uniforme en cada partida de un pedido, e igual al de la muestra elegida.

Los peldanos de terrazo cumplirdn con las caracteristicas fijadas para baldosas de cemento en la norma UNE 127.001.
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2.2. CONTROL DE RECEPCION

2.2.1. Peldaios de hormigén

La resistencia caracteristica del hormigdn a los 28 dias serd mayor de 200 Kg./cm?.

El coeficiente de absorcidén de agua mdximo serd del 7,5% pudiéndose determinar sobre probeta mediante el ensayo
propuesto en la norma UNE 127.002, para baldosas de cemento.

El desgaste por abrasion, serd de un mdximo de 1,5 mm. obteniéndose el resultado sobre probeta mediante el ensayo
propuesto en la norma UNE 127.005 para baldosas de cemento.

2.2.2. Peldanos de terrazo

Se determinardn las siguientes caracteristicas segun las normas de ensayo para baldosas que se especifican:

= Coeficiente de absorcion de agua UNE 127.002
= Heladicidad UNE 127.004
= Desgaste por abrasion UNE 127.005
= Resistencia ala flexion UNE 127.006
= Resistencia al choque UNE 127.007

El tamano de la muestra serd de 3 piezas minimo, tomadas al azar de las que componen el lote compuesto por 500 m. o
fraccion. Los peldanos habrd que adecuarlos a la forma de muestra que exija la norma, extrayendo de la zona de huella
del mismo, la pieza o trozo necesario.

12.- MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como materiales a emplear en marcas viales los que se utilizan para marcar lineas, palabras o simbolos
dibujados sobre el pavimento de la carretera.

Se aplicardn las siguientes normativas: 8.2.-1.C ( Marcas definitivas), 8.3.-.C (Marcas provisionales), O.C.325/97T.

1.1. PINTURAS

Atendiendo a su color, estas pinturas se clasifican en:

= Clase A, o de color amarillo.
= Clase B, o de color blanco.

La composiciédn de estas pinturas queda a eleccidn de los fabricantes, a los cuales se da un amplio margen en la seleccién
de las materias primas y procedimientos de fabricacién empleados, siempre y cuando las pinturas acabadas cumplan los
requisitos exigidos en este pliego.

Las resinas acrilicas no se empleardn en la fabricacién de las pinturas, dado que su duracidén se reduce
considerablemente, si llueve en los siete (7) dias posteriores a su aplicacion.

1.2.  CINTAS ADHESIVAS

Las marcas viales formadas por cintas adhesivas se clasifican en dos grupos segun su utilizacién:

= Cinta temporal: toda marca vial prefabricada suficientemente eldstica y multicapa, de fijacién exclusivamente
en frio, cuyas propiedades no se alteran después de su aplicacion, que permite la apertura al trafico inmediatamente
después de su instalacion.

= Cinta temporal retirable: Toda cinta temporal que puede refirarse de la superficie de la calzada, una vez
finalizado su periodo de utilizaciéon, bien sea infacta o en grandes piezas, sin que se produzcan o aparezcan en el
pavimento dafos, deformaciones, grietas o marcas residuales permanentes. La eliminacidn por su parte se llevara a
cabo sin la aplicacién de calor ni de productos quimicos (decapantes).
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1.  PINTURAS

2.1.1. Caracteristicas generales
La adherencia sobre el pavimento de las marcas deberd soportar las exigencias del trafico mds severas. El material
aplicado deberd poseer una elasticidad capaz de absorber las dilataciones térmicas del asfalto.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, las pinturas a emplear
cumplirdn lo indicado en el articulo 278 del PG-3, salvo autorizacion expresa del Director de Obra. Asimismo, en todo lo que
no contradiga lo indicado en dicha documentacién, serd aplicable la "British Standard Specification for Road Marking
Materials”, B.S. 3262, para 1¢, con la excepcidn de los aditivos modificantes del producto final, que lo hacen pulverizable en
estado fundido.

El valor del coeficiente de valoracion Wi a que se refiere el apartado 278.5.3. del PG-3 no serd inferior a ocho (8). Asimismo
ninguna de los ensayos del grupo b) del apartado 278.5.1.2 del citado PG-3 podrd tener calificacion nula.

Estas pinturas se aplicardn por pulverizacion o por cualquier otro procedimiento mecdnico usual (MELC 12.03).

2.1.2. Caracteristicas de la pintura liquida
La pintura serd homogénea, estard libre de pieles y materias extranas y no contendrd mds del uno por ciento (1%) de
agua.

Las caracteristicas de las pinturas serdn las indicadas en el apartado 278.3 del PG-3, controladas de acuerdo con los
ensayos alli indicados, salvo autorizacién expresa del Director de Obra.

2.1.3. Caracteristicas de la pelicula seca
Las caracteristicas de las pinturas serdn las indicadas en el apartado 278.4 del PG-3, controladas de acuerdo con los
ensayos alli indicados, salvo autorizacién expresa del Director de Obra.

Asimismo, deberdn cumplir los requisitos indicados en los apartados siguientes.

2.1.3.1. Resistencia al desgaste

La resistencia al desgaste de la pintura, medida segin la Norma MELC 12,95 serd igual o superior a la de la pintura de
comparacion.

2.1.3.2. Resistencia a la accién de la luz

No se producird obscurecimiento del fono de color mayor que el correspondiente a la pintura de comparacién cuando se
ensayen las probetas siguiendo las indicaciones de la Norma MELC 12.94 durante veinticuatro (24) horas suprimiendo la
pulverizacién con agua. El cambio en el tono de color producido en las probetas sometidas a la acciéon de la luz debe
enjuiciarse por compactacion en probetas testigo no sometidas a dicha accién.

2.1.3.3. Resistencia al deslizamiento

En general los materiales empleados en las marcas viales deben ofrecer la mayor resistencia posible al deslizamiento.
Como norma general, se recomienda que el coeficiente de rozamiento sea igual o supere el valor cuarenta y cinco (45),
medido con el péndulo del Transport Road Research Laboratory. Se pondrd especial cuidado cuando la superficie a pintar
sea grande y la probabilidad de frenado alta.

2.1.3.4. Pinturas de comparacién

Las pinturas de comparacién, blancas y amarillas que se empleen en los ensayos de resistencia al desgaste y de resistencia
ala accién de la luz tendrdn la composicidon descrita en los apartados siguientes:

a) Pintura de comparacién blanca

El contenido en pigmento serd de sesenta y tres por ciento (63%) y del vehiculo del treinta y siete por ciento (37%).
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La composicién del pigmento serd:

= Didxido de fitanio tipo rutilo 16%
= Sulfato bdrico precipitado 39%
= Oxido de zinc 25%
= Silicato magnético fibroso 10%
= Silice de diatomeas 10%

El vehiculo estard constituido por un barniz fendlico de color pdlido y secado rdpido, compuesto por mezcla de las
siguientes clases y cantidades de aceites secantes, resinas, secantes y disolvente voldtil.

= Resina fendlica modificada 45,36 kg
= Aceite de madera de China (UNE 48.146) 33,801
= Standoll de linaza (Viscosidad Q) 11,271

Asimismo se anadirdn disolvente voldtil (gasolina 150-210 °C INTA 162002) y secante de plomo y cobalto en la canfidad
necesaria para obtener un barniz de secado rdpido, que contenga un minimo del cuarenta y cinco por ciento (45%) de
material no voldtil.

La resina fendlica modificada serd de color extrapdlido, con una temperatura de reblandecimiento, por el método de
anillo y bola, entre ciento cuarenta y dos y ciento cuarenta y nueve grados centigrados (142 a 149 °C), con un indice de
acidez de doce a dieciocho miligramos (12 a 18 mg) de potasa (KOH) por gramo y una viscosidad de su solucion en
tolueno al cincuenta y seis por ciento (56%), determinada con el viscosimetro de burbuja de Gardner-Holtd de | a P.

Se colocard en la caldera de coccidn de resinas y los aceites y se calentardn hasta una temperatura de trescientos tres
grados centigrados (303 °C). A continuacién se enfriardn hasta doscientos treinta grados centigrados (230 °C), se diluirdn
con el disolvente y se anadirdn los secantes, con agitacién suficiente de la masa liquida. Pueden ser necesarios algunos
ajustes en este proceso de coccidn para que las pinturas cumplan las condiciones de consistencia exigidas.

b) Pintura de comparacién amarilla
Serd de color B-352 segun la Norma UNE 48.103.
El contenido en pigmento serd del sesenta por ciento (60%) y el del vehiculo del cuarenta por ciento (40%).

La composicién del pigmento serd:

= Amarillo de cromo 45%
= Oxido de zinc 20%
= Silicato magnético fibroso 25%
= Silice de diatomeas 10%

El vehiculo serd el indicado para la pintura de comparacion blanca, en el apartado correspondiente del presente Pliego.

2.2.  CINTAS ADHESIVAS

2.2.1. Caracteristicas generales

Los materiales a emplear en las cintas se clasifican en funcién de su utilizacion en:
Los materiales a emplear en las cintas se clasifican en funcién de su utilizacion en:

= No Reftirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo 0,20 mm constituida por una matriz de
aluminio y una superficie polivinilica con microesferas de alto indice de refraccion (1,90) y particulas antideslizantes de
naturaleza mineral. Se emplea esta cinta en capa intermedia de pavimentos flexibles. Las caracteristicas que deben
cumplir estas cintas de acurdo con la Norma UNE 135-276 son los siguientes:

o Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco, RL>=350mcd Ix-1 m2

o Visibilidad diurna: Coordenadas cromdticas (x,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de luminancia 3>=0,45.

o Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

= Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo de 1,30 mm constituida por una matriz
estructurada en trama multiflamento, de naturaleza polimérica y una superficie de poliuretano. El sistema 6ptico
estard constituido por una mezcla de microesferas de indice de refraccion 1,75 y microesferas de alto indice de
refracciéon de 1,90. Por su parte las particulas antideslizantes, localizadas sobre la superficie de poliuretano, serdn de
6xido de aluminio. Su utilizacién se reserva para la capa de rodadura, independientemente de la naturaleza del
pavimento. Las caracteristicas que deben cumplir estas cintas de acuerdo con la Norma UNE 135-276 son los

siguientes:
o Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco, RL>=500mcd Ix-1 m2
o Visibilidad diurna: Coordenadas cromdticas (x,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada para el color

amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de luminancia 8>=0,45.
o Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55.
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3. CONTROL DE RECEPCION

3.1. PINTURAS

Las pinturas serdn fabricadas por un fabricante que haya readlizado ensayos y muestras aprobados y contrastados
oficialmente por el Ministerio de Fomento en relacidn a las caracteristicas exigidas en los apartados 278.3 y 278.4 del PG-3,
obteniendo una valoracién superior a 8 de acuerdo con lo indicado en el apartado 278.5 del citado PG-3. Asimismo, los
materiales a emplear deberdn cumplir con las condiciones de calidad exigidas en el presente Pliego.

El Director de Obra exigird previamente al comienzo de los acopios la presentaciéon de los correspondientes certificados
oficiales.

Se realizard un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un bote de pintura cada cuarenta (40). Un bote, elegido al azar, se
enviard a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar que se cumplen todas las especificaciones de
los apartados 289.3 y 289.4 del PG-3, asi como las indicadas en el presente Pliego. El resto de los botes se reserva hasta la
llegada de los resultados, con el objeto de poder realizar ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento del Director de obra podrd exigir la realizacién de cualquiera de los ensayos citados, asi como
elegir la muestra sobre la que se realizardn dichos ensayos, que puede ser extraida de los botes reservados o de los
acopios.

3.2.  CINTAS ADHESIVAS

En el caso de las cintas adhesivas el fabricante deberd certificar haber realizado ensayos y muestras aprobados y
contrastados por el Ministerio de Fomento.

El Director de obra podrd exigir la realizacién de cualquier ensayo tendente a verificar la calidad de los materiales.

13.- PINTURAS TERMOPLASTICAS PARA MARCAS VIALES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen en este apartado los materiales termopldsticos para sefalizacion que, una vez fundidos, son aplicados en
caliente en la sefalizacién de marcas viales de pavimentos bituminosos o de hormigdn, produciéndose el secado de forma
instantéanea.

Estos materiales se aplicardn indistinfamente por extrusion o mediante pulverizacidon con pistola, permitiendo la adicion de
microesferas de vidrio inmediatamente después de su aplicacion.

El material termopldstico consiste en una mezcla de agregado, pigmento y extendedor y aglomerados con uno o varios
tipos de resinas de naturaleza termopldstica y los plastificantes necesarios, careciendo por completo de disolventes.

Se aplicardn las siguientes normativas: 8.2.-1.C ( Marcas definitivas), 8.3.-.C (Marcas provisionales), O.C.325/97T.

1.1. AGREGADOS

Estdn compuestos esencialmente por sustancias minerales naturales de color blanco y granulometria adecuada para
lograr la méxima compactacién, como arena silicea, cuarzo, calcita, etc.

1.2 PIGMENTO

Estd constituido por biéxido de titanio (anatasa o rutilo). que proporciona al producto su color blanco, y puede llevar
eventualmente incorporado un extendedor adecuado que posea una dureza y tamano de particula que le hagan, al
mismo tiempo, resistente al desgaste y al deslizamiento.

1.3.  AGLOMERANTE O VEHICULO Y PLASTIFICANTE
Constituido por una o varias resinas de tipo termopldstico de naturaleza diversa, naturales o sintéticos, que tienen por
objeto cohesionar los agregados y pigmentos entre si y comunicarles adherencia al pavimento.

Dicho vehiculo estard convenientemente plastificado, en general con aceites especiales, y estabilizado a la accién de los
rayos ultravioleta.
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La proporcion de los constituyentes en la mezcla podrd ser libremente decidida por el fabricante, siempre que cumpla con
las condiciones impuestas como caracteristicas del material antes y después de la aplicacion.

2. CARACITERISTICAS TECNICAS

2.1.  CARACTERISTICAS GENERALES

Su color serd el blanco, entendiéndose como tal el correspondiente a la referencia B-118 de la Norma UNE 48.103, y serdn,
siempre reflectantes.

El material serd sélido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a cuarenta grados centigrados (40°C). Su peso
especifico estard comprendido entre uno nueve décimas y dos una décima kilogramos por decimetro cubico (1,9-2,1
kg/dms).

El material aplicado no se deteriorard por contacto con cloruro sddico cdicico y ofros agentes quimicos usados
normalmente contra la formacién de hielo en la calzada, ni a causa de los combustibles o lubricantes que pueda
depositar el tréfico.

En el estado pldstico, los materiales no desprenderdn humos que sean téxicos o de alguna forma peligrosos para las
personas o propiedades.

La relacién viscosidad/temperatura del material pldstico permanecerd constante a lo largo de cuatro (4) recalentamientos
como minimo.

Para asegurar la mejor adhesién, el compuesto especificado se fundird y mantendrd a una temperatura minima de ciento
noventa grados (190°C) sin que sufra la decoloracién al cabo de cuatro (4) horas a esta temperatura.

Al calentarse a doscientos grados centigrados (200°C) y dispersarse con paletas no presentard codgulos, depdsitos duros ni
separacion de color y estard libre de piel, suciedad, particulas extrafias u ofros ingredientes que pudieran ser causa de
sangrado, manchado o decoloraciones.

La temperatura de inflamacién no serd inferior a doscientos treinta y cinco grados centigrados (235°C) cuando se realiza
con el Vaso Abierto Cieveland.

El material llevard incluido un porcentaje en peso de microesferas de vidrio alrededor del veinte por ciento (20%) v,
asimismo un cuarenta por ciento (40%) del total en peso deberd ser suministrado por separado (método combinex),
debiendo, por tanto, la maquinaria adaptarse a este tipo de empleo.

El vehiculo del aglomerante orgdnico pigmentado consistird en una mezcla de resinas sintéticas termopldsticas y
plastificantes, una de las cuales, al menos, serd sélida a temperatura ambiente. El contenido total en ligante de un
compuesto termopldstico no serd menor del quince por ciento (15%) ni mayor del treinta por ciento (30%) en peso.

El secado del material serd instantdneo, dando como margen tiempo prudencial de treinta (30) segundos, no sufriendo
adherencia, decoloracién o desplazamiento bajo la accidn del trdfico.

2.2. CARACTERISTICAS DE LA PELICULA SECA

2.2.1. Reflectancia luminosa direccional

La reflectancia luminosa direccional (MELC-12.97) para el color blanco, visibilidad diurna de la linea aplicada, no serd
menor de setenta y cinco (75) cuando la medida se realiza con luz normalizada bagjo un dngulo de cuarenta y cinco
grados (45°).

2.2.2. Retrorreflexién

La retromreflexion o visibilidad nocturna serd superior a ciento cincuenta milicandelas por lux y metfro cuadrado (150
mcd/lux/m2) medida con un retrorreflectémetro que funciona con un dngulo de incidencia de ochenta y seis grados
freinta minutos (86° 30/) y un dngulo de divergencia de un grado freinta minutos (1° 30.).

2.23. Punto de reblandecimiento

El punto de reblandecimiento no serd inferior a noventa y cinco grados centigrados (95°C), medido segin el método de
bolay anillo (ASTM B-28-58-T), usando anillos troncocdnicos.

2.24. Estabilidad al calor
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El fabricante indicard la temperatura de seguridad, es decir la temperatura a la cual el material puede ser mantenido
durante un minimo de seis (6) horas en una caldera cerrada o en la mdquina de aplicacién sin que se presente
degradacion. Esta temperatura no ser& menor de la temperatura de reblandecimiento, medida segin el ensayo indicado
en el punto anterior, menos cincuenta grados centigrados (50°C).

La disminucion en luminancia, usando un espectrofotémetro de reflectancia EEL con filtros 601, 605 y 609, no serd mayor de
cinco (5) unidades.

2.2.5. Estabilidad a la luz

La disminucion de la reflectancia luminosa cuando una probeta del material se somete a la accidén de los rayos
ultravioletas durante dieciséis horas (16h) no serd superior a cinco (5) unidades.

2.2.6. Resistencia al flujo

La disminucion en altura de un cono de material termopldstico de doce centimetros (12 cm) de didmetro y cien mds cinco
milimetros (100 + 5 mm) de altura durante cuarenta y ocho (48) horas, a cuarenta grados centigrados (40°C), no serd
mayor del veinte por ciento (20%).

2.27. Resistencia al impacto

El impacto de una bola de acero cayendo desde dos metros (2 m) de altura a la temperatura determinada por las
condiciones climdticas locales sobre diez (10) muestras de cincuenta milimetros (50 mm) de didmetro y veinticinco
milimetros (25 mm) de espesor no debe provocar deterioros en, al menos, seis de las muestras.

2.2.8. Resistencia a la abrasién

La resistencia a la abrasién serd medida por medio de aparato Taber Abraser, utilizando ruedas calibradas H-22, para lo
cual se aplicard el material sobre una chapa de monel de un octavo de pulgada de espesor y se someterd la probeta a
una abrasién lubricada con agua. La pérdida en peso después de cien (100) revoluciones no serd mayor de medio gramo
(0,5 ar).

2.209. Resistencia al deslizamiento

Todos los materiales utilizados en las marcas viales ofrecerdn un coeficiente de rozamiento al deslizamiento similar al del
pavimento sobre el que se colocan. En cualquier caso este coeficiente debe superar el valor cuarenta y cinco (45) medido
con el aparato Skide del Road Research Laboratory.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigird previamente al comienzo de los acopios la presentacidon de los correspondientes certificados
oficiales.

Se realizard un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un bote de cada cuarenta (40). Un bote, elegido al azar, se enviard a
un Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar que se cumplen fodas las especificaciones indicadas en
el presente Pliego. El resto de los botes se reserva hasta la llegada de los resultados, con el objeto de poder realizar ensayos
de contraste en caso de duda.

En cualquier momento el Director de Obra podrd exigir la realizacidon de cualquiera de los ensayos citados, asi como elegir
la muestra sobre la que se realizardn dichos ensayos, que puede ser extraida de los botes reservados o de los acopios.

14.- SENALIZACION VERTICAL. SENALES Y PLACAS DE TRAFICO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Las dimensiones, tipologia, colores, disefio y textos de las seiales verticales serdn acordes con las “Recomendaciones para el
empleo de las placas reflectantes utilizadas en la seAalizacién vertical de carreteras” M.O.P.U. 1984 y el nuevo "Pliego de
Condiciones de la sefalizacién vertical reflexiva" elaborado por el CEDEX en Octubre de 1988 que actualmente estd en
revision por la Direccién General de Carreteras.
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Cada fabricante de senales de tréfico reflexivas deberd estar en posesién del correspondiente expediente facilitado por
un Laboratorio Oficial, en el cual debe figurar y cumplir los ensayos del Articulo 701 del PG-3, tanto de la constitucién de la
sefal, poste de sustentacidon, caracteristicas de las peliculas secas de las pinturas, asi como las caracteristicas
contempladas en el pliego vigente de la sefalizacion vertical reflexiva. Dicho documento exigird al adjudicatario
previamente al comienzo de las obras.

Salvo indicacién en contrario en los planos u orden expresa del Director de Obra, se colocardn sefales de las siguientes
dimensiones:

= Sefnales de peligro o preceptivas triangulares de novecientos milimetros (900)de lado

= Carteles de preaviso o sefiales informativas rectangulares de novecientos milimetros (900 mm) por seiscientos
milimetros (600 mm) de lado.

= Senales preceptivas, placas complementarias, carteles de preaviso o sefales informativas cuadrangulares de
seiscientos milimetros (600 mm) de lado.

= Senales preceptivas circulares de seiscientos milimetros (600 mm) de didmetro.

= Senales preceptivas octagonales de seiscientos milimetros (600 mm) de didmetro circunscrito.

= Placas complementarias rectangulares de seiscientos milimetros (600 mm) por doscientos milimetros (200 mm)

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1.  PLACAS Y ELEMENTOS DE SUSTENTACION

Se utilizard chapa de acero dulce de primera fusion laminado en frio, calidad AP-01-XR, de dieciocho décimas de
milimetro (1,8 mm) de espesor minimo, con una folerancia en mds y en menos respecto al espesor de fabricaciéon de dos
décimas de milimetro (£ 0,2 mm). La placa utilizada serd estampada lisa, no aceptdndose placas troqueladas.

En ningUn caso se podrd utilizar la soldadura en el proceso de fabricacion de las placas.

Los refuerzos perimetrales de las placas se realizardn por estampacion en prensa capaz de conseguir los refuerzos minimos
de veinticinco milimetros (25 mm) a noventa grados (90°) con una tolerancia en mds y en menos respecto a la dimensidon
de fabricacién de dos milimetros y medio (£ 2,5 mm), y el relieve de los simbolos y orlas.

Los soportes serdn perfiles de acero laminado en frio cerrados, galvanizados por inmersion en caliente hasta obtener un
recubrimiento minimo de setenta (70) micras y tendrdn tapa saldada en la parte superior y taladros efectuados antes del
fratamiento. Las piezas de anclaje serdn galvanizadas por inmersion. La tornilleria (tornillos, tuercas y arandelas) serd de
acero inoxidable.

Los materiales cumplirdn con las Normas UNE 36.003, 36.080, 36.081 y 36.082.
No se permitird, salvo en la tapa superior, la utilizaciéon de la soldadura en estos elementos, entre si, ni con las placas.

La rigidez de los soportes serd tal que no se conviertan en un obstdculo fijo para la circulacion rodada. En principio, y salvo
indicacién en contrario en los planos o por parte de la Direccién de Obra, se colocardn perfiles de tubo rectangular de
ochenta por cuarenta por dos milimetros (80 x 40 x 2 mm) en las sefales con placas de dimensiones inferiores a novecientos
milimetros y perfiles de tubo rectangular de cien por cincuenta por tres milimetros (100 x 50 x 3 mm) en las sefiales con
placas de dimensiones iguales o superiores a novecientos milimetros o cuando se coloquen dos senales.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en apartados 701.3.2 y
701.6 del PG-3.

2.2.  TRATAMIENTO, PINTURA Y ELEMENTOS REFLECTANTES PARA SENALES Y PLACAS

El comienzo de proceso serd un desengrasado con tricloretiieno u otro producto similar, prohibiéndose la utilizacién de
dcido clorhidrico o dcido sulfurico, realizdndose un lavado y secado posterior.

A continuaciéon se efectuard una imprimacién fosfocromatante microcristalina de dos componentes, seguido de otro
lavado y un pasivado neutralizante.

Seguidamente se aplican las diversas capas de imprimacion y esmaltes antioxidantes con pistolas de aplicaciéon en
caliente, hasta conseguir un espesor de cuarenta (40) micras por ambas caras de la senal.

Por Ultimo, se aplican los esmaltes de acabado de distintos colores mds un barniz protector en el anverso de las sefales
hasta conseguir un espesor de ochenta (80) micras y un esmalte gris azulado de veinte (20) micras por el reverso,
secdndose en el homo de secado continuo a una temperatura de ciento ochenta grados centigrados (180°C) durante
veinte (20) minutos para cada color.

A las piezas pintadas se les anade una I&dmina retrorreflectante mediante un procedimiento termoneumdtico o se les
imprime serigréficamente secdndolas en horno estdtico con conveccion a temperaturas entre ochenta y ciento veinte
grados centigrados (80°C - 120°C).
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En las senales se utilizardn esmaltes de secado al horno, homologados por el Laboratorio Central de Estructuras y Materiales
del CEDEX.

El reflectante a utilizar deberd garantizar su durabilidad por un periodo superior a diez aios.

3. CONIROL DE RECEPCION

El Contratista presentard a la Direccidon de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de fabricacion, los
fratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas de acero galvanizado como para las de aluminio
extrusionado, asi como los cdlculos justificativos de la resistencia de los elementos, no pudiendo efectuarse la colocaciéon
de ningun cartel, seial, etc., antes de la aceptacién por escrito del mismo por la Direccidon de Obra.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, serd de aplicaciéon lo
indicado en el articulo 701 del PG-3/75, especialmente en sus apartados 701.5y 701.7 con referencia al Control de Calidad
que se exigird a los tratamientos a aplicar, las pinturas a emplear cumplirdn lo indicado en los articulos 271, 273 y 279 del
citado PG-3/75, salvo autorizacién expresa del Director de Obra.

15.- TUBOS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO PARA SANEAMIENTO

1. CONDICIONES GENERALES

1.1.  CAMPO DE APLICACION Y NORMATIVA

Las presentes especificaciones serdn de aplicacion para los tubos y piezas especiales de hormigdn armado y en masa a
ufilizar en las redes de pluviales y fecales.

No se podrdn utilizar tubos de hormigdn en masa de un didmetro mayor de cincuenta (50) centimetros.

El diseno de los tubos se deberd ajustar a las dimensiones y caracteristicas que se especifican a continuaciéon y que, en
lineas generales, siguen la Norma ASTM C 76-M para tubos de hormigén armado y por la Norma ASTM C-14-M para los
tubos de hormigdn en masa.

1.2. TUBOS DE HORMIGON EN MASA

Se adoptan tres clases de tubos en funcidn de la carga de rotura a aplastamiento en el ensayo de tres aristas, expresada
en Kilogramos por metro lineal. Las caracteristicas de los tubos se definen en la tabla siguiente:

Didmetro CLASE 1 CLASE 2 CLASE 3
interior | Espesor pared | Carga de rotura | Espesor pared | Carga de rotura | Espesor pared Carga de

(mm) minimo (mm) (Kg/m) minimo (mm) (Kg/m) minimo (mm) rotura (Kg/m)
200 19 2.200 22 2.900 29 3.500
250 22 2.350 25 2.900 32 3.500
300 25 2.650 35 3.300 44 3.800
350 30 2.750 39 3.700 46 4.100
400 34 3.000 44 4.000 51 4.400
500 42 3.400 55 4.700 61 5.400

1.3.  TUBOS DE HORMIGON ARMADO

Se adoptan cinco clases de tubos segun su resistencia a aplastamiento definida por la carga de fisuracién controlada en el
ensayo de tres aristas expresada en kilogramos/metro cuadrado (D-load).

Las caracteristicas de los tubos serdn las de las tablas siguientes:
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1.3.1. Exigencias de diseio para tubos de clase |
= D-oad de fisuracién controlada:  4.000 Kg./m?2
= D-load de rotura: 6.000 Kg./m?
Armadura en cm?/m lineal de tubo
Didmetro PARED A (fek =300 Kg./cm?) PARED B (fek =300 Kg./cm?)
Interior Espesor | Armadura Circular Espesor Armadura Circular
(mm) (mm) Interior Exterior (mm) Interior Exterior
1.500 125 53 4,0 150 4,4 3.4
1.800 150 7.4 5.5 175 6,1 4,7
2.000 167 8.8 6,7 191 7.3 57
2.200 184 10,1 7.6 207 8.5 6,8
2.500 208 12,3 8.3 232 10,3 8.4
foe = 350 Kg./cm?
2800 | 234 14,6 no | o257 13,4 10,3
1.3.2. Exigencias de diseho para tubos de clase Il
= D-load de fisuracién controlada:  5.000 Kg./m?
= D-load de rotura: 7.500 Kg./m2
Armadura en cm?/m lineal de tubo
Didmetro | PARED A (fe =300 Kg./cm2) PARED B (fox =300 Kg./cm?) PARED C (fo =300 Kg./cm?)
Interior Espesor Armadura Circular Espesor Armadura Circular Espesor Armadura Circular
(mm) (mm) Interior Exterior (mm) Interior Exterior (mm) Interior Exterior
300 44 1.5 - 50 1,5 - - - -
350 46 1.5 - 55 1,5 - - - -
400 48 1.5 - 58 1,5 - - - -
500 54 2,2 - 67 1,5 - - - -
600 63 2,8 - 75 1,5 - - - -
700 67 3.2 - 84 2,9 - - - -
800 71 3.3 - 92 3.1 - - - -
900 75 3.0 2,1 100 2,5 1,9 119 1.5 1.5
1.000 83 3.2 2,5 108 2,7 2,3 127 1.9 1.7
1.100 91 3.7 2,8 117 3.4 2,7 136 2,4 1,9
1.200 100 4,5 3.4 125 3.8 3.0 144 3.0 2,3
1.300 108 4,8 3.8 134 4,4 3,2 153 3.4 2,5
1.400 116 5.3 4,2 142 4,9 3.6 161 3.9 3.2
1.500 125 6,4 4,7 150 53 4,0 169 4,7 3.6
1.800 150 8.7 6,5 175 7.4 5,5 195 6,4 4,9
2.000 167 10,0 7.7 191 8,9 6,7 212 7.8 5,9
2.300 184 12,4 9.4 207 11,2 8.3 238 9.7 7.9
2.500 204 16,1 12,1 232 4,3 10,6 254 13,0 9.7
foe = 350 Kg./cm?
2800 | 234 19,2 141 | 257 11,1 131 | 280 158 12,1
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1.3.3. Exigencias de diseno para tubos de clase Il
= D-load de fisuracién controlada:  6.500 Kg./m?
= D-load de rotura: 9.750 Kg./m2
Armadura en cm?/m lineal de tubo
Didmetro| PARED A (fck =300 Kg./cm2) PARED B (fck =300 Kg./cm2) PARED C (fck =300 Kg./cm2)
Interior Espesor Armadura Circular Espesor Armadura Circular Espesor Armadura Circular
(mm) (mm) Interior Exterior (mm) Interior Exterior (mm) Interior Exterior
300 44 1.5 - 50 1,5 - - - -
350 46 1.5 - 55 1,5 - - - -
400 48 1.5 - 58 1,5 - - - -
500 54 2,8 - 67 1,5 - - - -
600 63 3.6 - 75 1,5 - 94 1.5 -
700 67 3.9 - 84 2,5 - 102 1.9 -
800 71 4,2 - 92 3.0 - 111 2.2 -
900 75 4,4 3.4 100 3.6 2,8 119 1.7 1.5
1.000 83 5.0 3.8 108 4,1 3.2 127 2,3 1.8
1.100 91 5.8 4,3 117 4,7 3.5 136 2.8 2.1
1.200 100 6,8 5,1 125 52 3.8 144 3.4 2,5
1.300 108 6,2 5.4 134 58 4,4 153 4,1 3.1
1.400 116 8.4 6,3 142 6,5 50 161 4,7 3.6
1.500 125 9.3 7.0 150 7.2 5,5 169 5.3 4,0
1.800 150 12,1 9.1 175 10,4 7.8 195 7.6 57
fek = 350 Kg./cm?
2.000 167 14,1 10,0 191 12,6 9.5 212 9.5 7.2
fok = 350 Kg./cm?
2.300 184 17,7 13.5 207 15,1 11,4 238 13,3 10,1
2.500 208 21,1 15.8 232 18,1 13.6 254 16,7 12,5
1.34. Exigencias de diseino para tubos de clase IV
= D-load de fisuracién controlada: ~ 10.000 Kg./m?
= D-load de rotura: 15.000 Kg./m2
Armadura en cm?/m lineal de tubo
Didmetro| PARED A (fe =300 Kg./cm2) PARED B (fex =300 Kg./cm?) PARED C (f« =300 Kg./cm?)
Interior Espesor Armadura Circular Espesor Armadura Circular Espesor Armadura Circular
(mm) (mm) Interior Exterior (mm) Interior Exterior (mm) Interior Exterior
300 44 3.2 - 50 1,5 - - - -
350 46 3.3 - 55 1,9 - - - -
400 48 3.5 - 58 2,4 - - - -
500 54 4,1 - 67 3.4 - - - -
600 63 6,1 - 75 57 - 94 1,5 1,5
700 67 6,4 - 84 6,9 - 102 1.8 1.5
800 71 8.5 - 92 5.5 4,1 111 2,1 1.6
900 100 6,3 4,7 119 3.0 2,1




PROYECTO DE URBANIZACION. DONOSTIA,
CREACION DE ZONA DE APARCAMIENTO EN HONDARTZA KALEA. DEBA, GIPUZKOA JUNIO 2026 EKAINA

DOCUMENTO Iil: PLIEGOS DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Armadura en cm?/m lineal de tubo
Didmetro PARED A (fok =300 Kg./cm?) PARED B (fck =300 Kg./cm?) PARED C (fe =300 Kg./cm?)
Interior Espesor Armadura Circular Espesor Armadura Circular Espesor Armadura Circular
(mm) (mm) Interior Exterior (mm) Interior Exterior (mm) Interior Exterior
1.000 108 7.1 53 127 3.8 2.9
1.100 117 7.9 5,9 136 4,6 3.6
1.200 125 8.9 6,8 144 5.5 4,2
1.300 134 10,1 7.5 153 6,6 4,9
1.400 142 12,1 82 161 7.7 5.8
foe = 350 Kg./cm?
1.500 150 12,5 9.5 169 8.7 6,6
fox = 350 Kg./cm?
1.600 175 16,7 12,7 195 12,9 9.7
2.000 212 16,0 11,9
1.3.5. Exigencias de diseio para tubos de clase V
= D-oad de fisuracién controlada:  14.000 Kg./m?2
= D-load de rotura: 17.500 Kg./m2
Armadura en cm?/m lineal de tubo
Didmetro PARED A (fok =300 Kg./cm?) PARED B (fek =300 Kg./cm?) PARED C (fek =300 Kg./cm?)
Interior Espesor Armadura Circular Espesor Armadura Circular Espesor Armadura Circular
(mm) (mm) Interior Exterior (mm) Interior Exterior (mm) Interior Exterior
300 50 2,1 - 69 1.5 -
350 55 2,7 - 73 1,5 -
400 58 3.4 - 78 1.7 -
500 67 4,7 - 86 2,1 -
600 75 6,4 - 94 2,5 1,9
700 84 8.3 6,2 102 3.3 2,6
800 92 9.4 7.1 111 4,5 3.4
900 100 9.7 8.0 119 57 4,2
1.000 108 12,0 9.0 127 7.0 52
1.100 117 13.7 10,2 136 8.3 6,3
1.200 125 15,5 11,6 144 9.9 7.4
1.300 153 11,5 8.5
1.400 161 13.2 9.8
1.500 169 14,8 11,2
1.800 195 21,0 15,7

2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1. CEMENTO

Salvo indicacién en contfra se empleard alguno de los siguientes tipos de cemento: |, Portland ¢ llIl-A, Siderdrgico. En
cualquier caso serd resistente a aguas agresivas y marinas, cumpliendo con lo exigido a la denominacién SRMR.

En todos ellos el contenido de aluminato tricdicico del clinker serd inferior a 8%.
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En los documentos de origen figurardn el tipo, clase y categoria a que pertenece el cemento, asi como la garantia.

La Direccion de Obra podrd autorizar ofro fipo de cemento a propuesta del fabricante, siempre que se demuestre su
idoneidad mediante los ensayos y pruebas que se consideren oportunos.

Asimismo la Direccién de Obra podrd ordenar la mezcla de distintos tipos de cemento a la vista de las caracteristicas de los
agentes agresivos.

El almacenamiento cumplird lo exigido en la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

22. AGUA

Se empleard agua limpia y libre de materias nocivas, tanto en suspensidn como en disolucién.
Se exigirdn las condiciones de la Instruccidon de Hormigdn Estructural EHE.

No se podrd emplear agua que tenga un contenido de sales disueltas mayor de dos gramos por litro (2 gr./l).

2.3. ARIDOS

Se aplicard la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE en cuanto a caracteristicas y procedencias.

La granulometria serd suficientemente continua para conseguir una gran capacidad de hormigdn, y deberd ser aprobada
por la Direccién de Obra.

El drido empleado para la fabricaciéon del hormigdn de los tubos serd calizo para aumentar la alcalinidad de la mezcla.
Se procederd a un lavado previo de los dridos, sila Direccion de Obra lo considera conveniente.
El tamano mdximo del drido se limita a 20 mm & 3/4 de la separacidon entre espiras, cualquiera que sea menor.

El contenido de finos (fraccién que pasa por el tamiz n°® 200 ASTM) en el drido fino no podrd superar el 3% en peso,
pudiendo admitirse hasta un 5% si no son arcillosos.

El contenido de sulfatos en los dridos expresados en SO3 se limitard al 0,4% del peso total del drido.

24, ADITIVOS DE HORMIGON
Se podrd anadir al hormigdn de los tubos moldeados, Unicamente un plastificante que facilite su colocacion en el interior
de los moldes.

La naturaleza del plastificante serd tal que no disminuya la resistencia del hormigdn ni presente peligro de corrosidon de
armaduras.

El fabricante realizard los ensayos necesarios para demostrar que se cumplen las condiciones anteriores.

Se prohibe la utilizacién de productos que lleven cloro en su composicion.

2.5. ACERO EN LAS ARMADURAS

25.1. Caracteristicas del acero

Se empleard acero B-400S, de limite eldstico no menor de 4.100 Kg/cm?, para la armadura principal.

Para la armadura longitudinal se podrd emplear acero de limite eldstico 2.400 Kg/cm? (DIN-4035).

El acero estar&d homologado en cuanto a adherencia y resistencia a la fraccién y llevard sello de conformidad CIETSID.
El alambre de soldar cumplird la norma UNE-14024.

Las barras no tendrdn disminucién de seccidn, aceites, grasas o cualquier otro deterioro.

Para garantizar la apftitud para el soldeo se limita el contenido de carbdén equivalente a 0,5.

25.2. Armaduras

La armadura principal podrd ser mediante cercos debidamente soldados o en forma de hélice. Deberd ser armadura
circular, no admitiéndose la eliptica.
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La armadura longitudinal estard soldada a la transversal en los puntos o contactos, e ird colocada a intervalos regulares.
Tendrd una cuantia minima de veinte (20%) por ciento de la principal.

La armadura longitudinal mantendrd su continuidad en la fransicién del fuste a la campana, bien por doblado de las
barras longitudinales o bien por unidn de un elemento especial soldado a la jaula principal.

En juntas a media madera (didmetros grandes) se unirdn las armaduras longitudinales de las jaulas, mediante doblado de
una de ellas.

Tanto en la campana como en el enchufe se colocard una armadura adicional de refuerzo, con una cuantia igual a la de
la armadura principal.

La separacién entre cercos no podrd ser menor de 20 mm, ni mayor de 100 mm para tuberias de hasta 100 mm de espesor
de pared, pudiendo serigual a ésta para espesores mayores y nunca mayor de 150 mm.

El recubrimiento no serd menor de 25 mm para tuberia con un espesor de pared mayor o igual de 60 mm, pudiendo bajar
a 19 mm en las de espesor inferior. No se considera el espesor del hormigdn de sacrificio.

Deberd ser garantizado mediante la colocacion de separadores de pldstico o metal protegido contra la corrosion.

Si en algun punto se debiera colocar algun elemento metdlico con un recubrimiento menor de 19 mm, serd de acero
inoxidable.

La diferencia radial de las espiras respecto a la circunferencia perfecta no podrd ser superior en ningin caso a diez
milimetros (10 mm).

La Ultima espira deberd ser paralela al borde del tubo, y no ird separada mds de 2,5 cm de aquel.

2.6. HORMIGON

2.6.1. Caracteristicas

El hormigdn cumplird las caracteristicas de tipo de ambiente correspondientes a un hormigdn de la clase Qb de acuerdo
con la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE. La cantidad de cemento no podrd ser inferior a 360 kilogramos por metro
cUbico (360 Kg/m3) de hormigdbn compactado.

La relacién agua/cemento de la mezcla serd como mdéximo igual a 0,45.
El contenido de ion cloro (Cl-) en la mezcla no podrd ser superior al 0,3% de la cantidad de cemento en peso.

La resistencia caracteristica del hormigdn serd la definida en proyecto para los distintos elementos y no podrd ser nunca
menor de 300 Kg./cm2.

La alcalinidad del hormigdn ser& como minimo 0,85. Se define la alcalinidad de un material como la cantidad de dcido
gue una masa de ese material puede neutralizar, comparada con la capacidad neutralizante del CO3Ca frente a ese
dcido.

Se determina por el procedimiento recogido en el capitulo 7 del Concrete Pipe Handbook. American Concrete Pipe
Association.

2.6.2. Colocacién y desmoldeo

Se aplicard con cardcter general la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.
Se procederd al desmoldeo de los tubos cuando el hormigdn haya adquirido una resistencia de 150 Kg./cm?2 como minimo.

Cuando se utilicen cementos con un contenido de aluminato tricdlcico menor del cinco por ciento (ACa3 < 5%) se
mantendrd el tubo en el molde durante 16 horas como minimo.

2.6.3. Curado

La duracién del curado se establecerd en funcién del tipo, clase, categoria y dosificacién del cemento, temperatura
ambiente, etc., y serd determinado mediante las pruebas realizadas con no menos de cinco (5) probetas cilindricas
curadas en las mismas condiciones de los tubos, hasta que alcancen una resistencia media superior a la caracteristica.

El curado inicial de los tubos se redlizard mediante vapor de agua saturado cuya temperatura ird aumentando
progresivamente segun las siguientes recomendaciones:

= Elincremento de temperatura serd tal que no superard a la del ambiente en mds de 22°C durante la primera
hora.
= No se superard la temperatura del ambiente en mds de 37°C durante la segunda hora.
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= En ningun momento se superard la temperatura en mds de 66°C.
= La temperatura final estard comprendida entre 60 y 80°C.

El tiempo de curado del vapor estard comprendido entre 4 y 8 horas.
El proceso de curado deberd ser aprobado por la Direccion de Obra y no podrd ser modificado sin su autorizacion escrita.

No se enviard ningun tubo a obra hasta alcanzar la edad de freinta (30) dias, durante los cuales se mantendrdn bajo riego
en el parque de almacenamiento y sometidos a los ensayos de control de calidad establecidos en apartados posteriores.

3. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y TOLERANCIAS

3.1. TUBOS
3.1.1. Didmetro interior
3.1.1.0. Didmetro nominall

Corresponde al didmetro de disefio de la tuberia, y estard dentro de la serie de didmetros normalizados.

3.1.1.2. Didmetro de fabricacion

Cada fabricante fijard un didmetro de fabricacién préximo al nominal y que entrard dentro de los limites siguientes:

Didmetro nominal (mm) Didmetro maximo (mm) Didmetro minimo (mm)
150 - 300 +5 0
350 - 600 +10 -10
700 - 1.200 + 20 -20
1.300 - 1.800 +30 -25
1.900 - 2.000 +35 -25
2.100 - 2.400 + 35 -25
2.500 - 3.000 + 40 -25

3.1.1.3. Desviaciones en el didmetro interior

Estan referidas al didmetro de fabricacion y deberdn estar dentro de los siguientes limites:

Didmetro nominal (mm) Variacién didmetro (mm)
150 - 300 £5
350-1.100 +6
1.200 - 1.800 +10
1.900 - 3.000 +16

3.1.2. Didmetro exterior

El didmetro exterior serd fijado por el fabricante antes de proceder al primer envio, y se obtendrd de acuerdo con los
espesores de la Norma ASTM C-76.

3.1.3. Espesor del tubo

Salvo indicacién expresa en contra en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en los Planos, se utilizard, para los
tubos de hormigdn armado, el espesor intermedio "B" de las tablas de disefio.
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La variacion admisible del espesor de la pared del tubo respecto de la tedrica del proyecto no deberd superar al mayor
de los siguientes valores:

= 5% del espesor del tfubo.
= 5mm.

3.1.4. Longitud del tubo

Se define como longitud del tubo la distancia entre el borde exterior del macho (enchufe o espiga) y el borde interior de la
hembra (campana o enchufe).

Esta longitud la podrd definir el fabricante, y deberd estar comprendida entre 0,45 my 6 m.

Se admite una variacién de la longitud especificada por el fabricante no mayor de 10 mm/metro, no pudiendo superarse
en toda la longitud del tubo 13 mm.

3.1.5. Desviacién respecto de la alineacién recta

Los tubos deberdn ser rectos, permitiéndose una desviacion mdxima de 3,5 milimetros por metro, de la longitud total eficaz
del tubo.

3.1.6. Perpendicularidad de los bordes
Los bordes de cada tubo deberdn ser perpendiculares al eje longitudinal del mismo, salvo en los codos que lo serdn a la
tangente del eje en el punfo considerado.

Las variaciones admisibles entre la longitud de dos generatrices opuestas no podrd superar los 6 milimetros para los tubos
hasta 600 mm de didmetro interior, no deberd superar los 3 mm/m para los didmetros mayores con un mdximo de 15 mm
en cualquier longitud del tubo, hasta un didmetro interior de 2.100 mm; para didmetros mayores se limita la diferencia total
a 20 mm.

3.1.7. Superficie interna
El método constructivo y los materiales empleados deberdn permitir la obtencién de una superficie interna suficientemente
lisa para garantizar el buen funcionamiento hidrdulico del tubo.

Se admitirén iregularidades que originen una separaciéon del calibre de medida de 1,5 mm desde la superficie, de
acuerdo con el ensayo del Apéndice J de la BS-5911.

Se permite picar protuberancias aisladas para cumplir con esta condicién.

3.2.  JUNTAS

3.2.1. Diseio

El fabricante propondrd un disefo de junta totalmente detallado, incluyendo:

= Dimensiones y formas de los extremos de los fubos.
= Forma, dimensiones y dureza de los arcos de goma.

La junta podrd ser de enchufe y campana a media madera.

3.2.2. Caracteristicas generales

Tendrd las siguientes caracteristicas:

= Todas las superficies de las juntas, superiores o inferiores, en las que la goma pueda apoyarse deberdn ser libres,
lisas de resaltos, grietas, fracturas o imperfecciones que puedan afectar negativamente al funcionamiento de la junta.
= El disefo de la junta serd tal que resista las fuerzas provocadas por la compresion de la goma, una vez montada
sin que aparezcan grietas o fracturas durante los ensayos oportunos.

= La goma serd el Unico elemento del que depende la flexibilidad y estanqueidad de la junta. La goma serd un
anillo continuo que se colocard cémodamente en el espacio anular entre las superficies de solape de la junta, para
conseguir un sellado flexible y estanco.
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= El disefio de la junta proporcionard, una vez montada segun las instrucciones del fabricante, una estanqueidad
total dentro del rango correspondiente de giro admisible, desplazamiento longitudinal y esfuerzo cortante actuando
sobre ella.

Las caracteristicas de la junta deberdn permitir, como minimo, los siguientes movimientos:

Didmetro Nominal Deflexion Angular Minima Desplazamiento Recto Minimo
300 - 600 2° 20
700 -1.200 1° 20
1.200 - 1.800 0,5° 20
> 1.800 Lo establecerd el fabricante
3.2.3. Junta de tuberia bajo en nivel fredtico
3.2.3.1. Dimensiones

La goma ird confinada en una acanaladura realizada en el enchufe, de forma que no se produzca ningln desplazamiento
de la goma debido a los movimientos de la tuberia o presién hidrostatica.

El volumen total del espacio anular destinado a contener el aro de goma una vez montado, no serd menor que el volumen
de disefo de la goma utilizada. La seccién transversal del espacio anular se calculard con el didmetro minimo de la
campana, méximo del enchufe, minima anchura y profundidad de acanaladura. Se considera el centro de gravedad de
la seccién de goma colocada en el punto medio del espacio entre la cara interior de la campana y el fondo de la
acanaladura.

Si el volumen medio del aro de goma utilizado es menor que el 75% del volumen de espacio anular en el que estard
contenido una vez montado en posicién concéntrica, no se estirard mds de un 20% de su longitud inicial, y no mds del 30%
cuando el volumen de la goma sea el 75% o mayor del volumen del espacio anular. Para el cdlculo del volumen del
espacio anular se consideran los valores medios del didmetro interior de la campana, didmetro exterior del enchufe,
anchura y profundidad de la acanaladura, con el centro de gravedad igual que en el pdrrafo anterior.

Cuando entra en contacto la cara interior de la campana con la exterior del enchufe se deberd cumplir lo siguiente: Si el
volumen de la goma es menor que el 75% del espacio anular en el punto de contacto, la deformacién no serd mayor del
40% ni menor que el 15% en ningun punto. Si el volumen de la goma es mayor que el 75% del volumen del espacio anular,
la deformacién de la goma, en las condiciones anteriores, no serd mayor del 50% ni menor del 15%

Cuando se determine el mdximo porcentaje de deformacion de la goma se utilizard la mdxima anchura de la acanalada,
la minima profundidad y el didmetro de la goma estirada, haciéndose el cdiculo en el eje de la acanaladura.

Cuando se determine el minimo porcentaje de deformacién de la goma se utilizard la minima anchura de la acanaladura,
el méximo didmetro de la campana, el minimo didmetro del enchufe, la mdxima profundidad de la acanaladura y el
digdmetro de la goma estirada, haciéndose el cdlculo en el eje de la acanaladura.

Para el cdlculo de deformacidn de la junta de goma se utiliza el didmetro deformado obtenido asi:
siendo:

= Dd = didmetro deformado
= Di=didmetro inicial del disefio
= x =tanto por ciento de deformacién de la goma en disefo, dividido por cien.

La conicidad de la superficie interior de la campana o caja y de la superficie exterior del enchufe o espiga en las que se
apoya la goma durante el montaje, excepto dentro de la acanaladura, se limita a 2 grados medidos respecto del eje
longitudinal del tubo.

3.2.3.2. Tolerancias

Cada junta de goma serd fabricada para proporcionar el volumen de goma requerido por el disefo de junta del
fabricante de tubos, con una tolerancia de + 3% para didmetros de la seccién de goma menores o iguales a 13 mm y de +
1% para didmetros iguales o mayores a 25 mm. Para didmetros intermedios la tolerancia varia linealmente.

Sila goma no es de seccién circular se empleard el didmetro equivalente.

Las folerancias admisibles para la anchura del espacio anular para las superficies de apoyo de la goma, se establecen en
* 10% del espesor de la goma descomprimida utilizada y con un méximo de 2 mm.
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3.24. Juntas de tuberia sobre el nivel fredtico

3.2.4.1. Dimensiones
El espacio anular entre las superficies de apoyo de las gomas de la junta montada y centrada, no serd mayor del 75% del
espesor de la goma descomprimida utilizada, incluyendo las tolerancias del fabricante en la junta y en la goma.

La junta permitird un giro de la tuberia por apertura de uno de los lados del perimetro exterior al menos 12 mm mds que en
la posicion de alineacién recta.

El dngulo de adelgazamiento de las superficies conicas de la cara anterior de la campana (tubos machihembrados) y de
la superficie exterior del enchufe o espiga en las que se apoya la goma, no serd mayor de 3,5° medidos respecto al eje del
tubo, dngulos mayores se pueden utilizar siempre que se satisfagan las pruebas oportunas y sean aprobados por la
Direccién de Obra.

La goma no se alargard mds de un 30% de su circunferencia original cuando se coloque en el extremo macho de la junta
del tubo.

3.2.4.2. Tolerancias

Las folerancias admisibles para la anchura del espacio anular enfre las superficies de apoyo de la goma se establecen en
* 10% del espesor de la goma descomprimida utilizada y con un méximo de 2 mm.

4. CONIROL DE CALIDAD

4.1.  GENERALIDADES

Para garantizar que los tubos colocados en obra responden a las caracteristicas especificadas en el Proyecto, se
procederd a un control de calidad que contemplard los siguientes aspectos:

= Control sobre los materiales empleados en la fabricacién de los tubos.
= Ensayos de flexiéon transversal.

= Comprobacion del recubrimiento de las armaduras.

= Ensayo de absorcién.

= Ensayo hidrostdtico.

= Control de la rugosidad de los tubos.

= Inspeccién de los tubos en proceso de fabricacion.

= Inspeccidn de los tubos acabados.

= Control sobre la estanqueidad de las juntas.

Los tubos y juntas deberdn cumplir las especificaciones correspondientes a los puntos anteriores y que se detallan mds
adelante, para ser aceptados por la Direccidon de Obra.

Se denomina lote a un conjunto de tubos de la misma clase fabricados con idénticos materiales y procedimientos en una
secuencia temporal ininterrumpida.

Cualquier especificacion insatisfecha por una serie de tubos y que haga suponer la existencia de un fallo sistemdtico en el
proceso de fabricacién, invalidard todo el lote al que pertenezcan aquellos y serd rechazado por la Direccidén de Obra.

Todos los controles de calidad, inspecciones y ensayos, sean destructivos o no, previos o sistemdticos, serdn a cuenta del
Confratista.

Unicamente aquellos ensayos adicionales que ordene la Direccién de Obra serdn de abono cuando los resultados sean
satisfactorios, no siéndolo en caso contrario.

42, CONTROL SOBRE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA FABRICACION DE LOS TUBOS

En lo referente al control del cemento, agua, dridos y aditivos y acero se adoptardn los criterios de aceptacién de la
Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.

4.2.1. Cemento

= Ensayos previos: Antes de comenzar la fabricacién de los tubos se readlizard un ensayo de resistencia a
flexotraccién y compresion, pérdida al fuego, residuo insoluble, finura de molido y principio y fin de fraguado. Cuando
se utilice un cemento puzoldnico, se realizard un ensayo de puzolanicidad.
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= Ensayos sistemdticos: Se realizardn una vez al mes, o como minimo cada 100 toneladas de cemento recibido en
fdbrica, los ensayos detallados en el punto anterior.

La Direccién de Obra podrd ordenar la realizaciéon de ensayos adicionales si lo estima conveniente.

Todos los ensayos se realizardn segun los métodos especificados en el Pliego de Prescripciones Técnicas para la Recepcién
de Cementos.

4.2.2. Agua

= Ensayos previos: Antes de comenzar la fabricacién de los tubos se realizardn los ensayos de contenido de Cloro
(UNE 7178) y contenido de sales disueltas

= Ensayos sistemdticos: Se realizard una vez a la semana el ensayo de contenido de Cloro, pudiendo este plazo
aumentarse segun las fuentes de suministro. Se realizard una vez al mes el ensayo de contenido de sales disueltas.

423, Aridos

= Ensayos previos: se realizardn los siguientes ensayos:

= Los sefalados en la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

= Tamaio méximo de drido.

= Granulometria.

= Ensayos sistemdticos: Se realizardn una vez al mes los ensayos sefalados anteriormente, asi como siempre que se
reciba una nueva remesa de drido o cuando lo ordene la Direccidn de Obra.

4.24. Aditivos

= Ensayos previos: Se realizardn segun Instruccidon de Hormigdn Estructural EHE.
= Ensayos sistemdticos: Durante la fabricacion de los tubos se comprobard que el tipo y marca del aditivo utilizado
corresponde a los aceptados previamente, segun el parrafo anterior.

4.2.5. Acero

El acero se someterd a un Control a NIVEL NORMAL, realizando los ensayos que especifica la Instruccidon de Hormigdn
Estructural EHE, reduciendo a un 50% la intensidad de muestreo.

Cada 50 toneladas se realizard una determinacién del contenido de carbono equivalente para comprobacién de aptitud
para soldeo.

Estos ensayos se realizardn también si cambia el suministrador de acero.

4.2.6. Armaduras

En una de cada diez jaulas de armaduras fabricadas se realizardn las siguientes comprobaciones:

= Separacién de espiras.

= Cuantia de la armadura principal y longitudinal.

= Redondez de las espiras.

= Estado de solapes o soldaduras.

= Colocaciéon de separadores.

= Refuerzo de los extremos y separacion de la Ultima espira al borde.

No se aceptardn aquellas jaulas que incumplan cualquiera de los tres primeros puntos sefalados en el apartado anterior.
Con fallos en los otros conceptos podrdn ser utilizadas previa reparacion.

427. Hormigén: resistencia a compresion

4.2.7.1. Ensayos previos

Se realizardn estos ensayos antes de iniciar el proceso de fabricacién para comprobar que la dosificacion, granulometria,
método de curado, etc., utilizados en cada tipo de hormigdn, producen los resultados esperados. Para su realizacion se
aplicard la Instruccidon de Hormigdn Estructural EHE. Durante el proceso de fabricaciéon deberd llevarse a cabo estos
ensayos cuando se infroduzca alguna modificacién en el mismo.
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4.2.7.2. Ensayo de probetas cilindricas a compresién
La resistencia a compresion del hormigdn utilizado en la fabricacion de los tubos se controlard mediante ensayos a NIVEL
INTENSO, de acuerdo con la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

Una vez al dia y no menos de seis (6) en 100 m3, se obtendrdn muestras de otras tantas amasadas, confeccionando seis (6)
probetas cilindricas de cada muestra como las definidas en la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE y se procederd a la
rotura alos 7 y 28 dias.

Se entiende como resistencia de cada amasada la media de los valores obtenidos con las tres probetas rotas a los 28 dias.
La resistencia caracteristica estimada se obtiene segun la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE, verificdndose:
fest 00,95 0 X1;
siendo X1 la menor resistencia obtenida.
Los tubos elaborados con el hormigdn sometido a control se aceptardn si:

- fesi 0 0,90 O fck
= No mds de dos (2) probetas podrdn tener menor resistencia que la caracteristica.
= Ninguna de las probetas tendrd una resistencia inferior al 80% de la caracteristica.

Si no se cumple alguna de las condiciones anteriores, se someterdn a ensayo de fres aristas hasta fisuracién de 0,25 mm un
(1) tubo de cada una de las amasadas que componen la parte controlada, aceptdndose todo el lote si el tubo ensayado
supera la prueba.

4.2.7.3. Ensayo de testigos obtenidos de la pared del tubo

Al igual que el control anterior, tiene por objeto comprobar que la resistencia del hormigdn coincide o supera a la de
diseno.

Se extraerd un cilindro de la pared del tubo, siguiendo las especificaciones sefaladas en la Norma ASTM C-497 (Articulo é).

Se redlizard una prueba de resistencia con cilindros extraidos de la pared del tubo en el uno por ciento (1%) de los tubos
fabricados.

La resistencia alcanzada por cada uno de los cilindros probados deberd ser mayor que la resistencia caracteristica
especificada.

Si un tubo no supera la prueba se extraerd una nueva probeta del mismo tubo. Si no alcanza la resistencia especificada se
rechazard el tubo. El fabricante deberd realizar pruebas sobre muestras de ofros dos tubos para conseguir la aceptacién
del lote.

4.2.7.4. Oftros ensayos de hormigdn

Se realizardn ensayos de consistencia en cada uno de los turnos de trabajo.

Se realizardn ensayos de determinacién del contenido de ion Cl- una vez al mes, y siempre que se reciba en planta una
nueva remesa de alguno de los elementos que entran a formar parte del hormigdn.

43. ENSAYOS DE FLEXION TRANSVERSAL

4.3.1. Tipo de Control

4.3.1.1. Niveles de Control

= Control a Nivel Normal: se debe ufilizar cuando un proceso de fabricaciéon lleva un tiempo suficiente en
funcionamiento bajo un control de similares caracteristicas.

= Control a Nivel Intenso: se realizard cuando:

= Se controla un producto nuevo, un producto re-disefiado o una nueva linea de produccion.

= Dos lotes han sido rechazados en no mds de cinco lotes consecutivos utilizando un control normal.

= Control a Nivel Reducido: Se pasard a nivel reducido desde un control normal cuando los resultados sean
satisfactorios y se puedan aplicar las reglas sefaladas mds adelante.
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4.3.1.2. Normas de seleccion de nivel de control

a) Paso del Nivel Normal a Intenso

Después de realizar un control a nivel normal se pasard a nivel infenso si dos (2) o mds de cinco (5) lotes han sido
rechazados.

b) Paso de Confrol Intenso a Normall

Se pasard a realizar un confrol a nivel intenso a un control a nivel normal, cuando se han aceptado cinco lotes
consecutivos.

c) Paso de control normal a reducido
Se puede pasar a un control reducido desde el control normal cuando:
= Se han aceptado los Ultimos diez lotes sometidos a control normal.

= Elnimero mdéximo de fallos ocurrido con las muestras representativas de los Ultimos diez (10) lotes es menor o igual
que el nUmero correspondiente de la columna 2 de la tabla siguiente:

NUmero mdaximo de fallos individuales permitidos en los diez Ultimos lotes para pasar a control reducido
N° de unidades muestreadas en los 10 Ultimos lotes N° total de fallos en los 10 Ultimos lotes de inspeccién normal

20 a 29 Ver pdrrafo siguiente
30a79 0
80 a 199 2
130 a 199 4
200 a 199 8
320 a 499 14
500 a 799 25
800 a 1.249 42

Un total de menos de 30 unidades muestreadas no es suficiente para pasar al control reducido, debe usarse mds lotes para
el cdiculo con tal que los lotes usados sean los mds recientes, hayan pasado el control normal y ninguno haya sido
rechazado.

d) Paso de Control Reducido a Control Normal
Se pasard de control de nivel reducido a nivel normal cuando:

= Serechace un lote.
= Cuando se ha producido un fallo en el lofe.
= La produccién esirregular o aplazada.

e) Paso de Control Intenso a Detencién de la produccién

Se detendrd la produccién cuando al realizar el control a nivel intenso durante diez lotes no se ha podido pasar a control
normal.

Se debe investigar la causa del fallo y adoptar las medidas de correccidn necesarias. Se reanudard la produccion
realizando un control intenso.

4.3.2. Ensayo de fisuracién controlada

43.2.1. Seleccion de la muestra
Este ensayo de aplastamiento se realizard segin las especificaciones del ensayo de tres aristas que recoge la Norma ASTM
C-497 M, punto 4.

Se redlizardn los ensayos sobre un nUmero de unidades elegidas al azar, en funcidn del tamano del lote y del nivel de
control, segun los valores de la tabla siguiente:
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Nivel Tamano Tamano de NUmero de fallos
de control del lote la muestra (A1) (R.1) (A.2) (R.2)
2-8 2 (Unica) 0 1
9-15 2 (Unica) 0 1
16-25 2 (Unica) 0 1
26-50 5 (doble) 0 2 1 2
Normal 51-90 5 (doble) 0 2 1 2
81-150 5 (doble) 0 2 1 2
151-280 8 (doble) 0 3 3 4
281-500 13 (doble) 1 4 4 5
501-1.200 20 (doble) 2 5 6 7
2-8 3 (Unica) 0 1
9-15 3 (Unica) 0 1
16-25 3 (Unica) 0 1
26-50 8 (doble) 0 2 1 2
Infenso 51-90 8 (doble) 0 2 1 2
91-150 8 (doble) 0 2 1 2
151-280 8 (doble) 0 2 1 2
281-500 13 (doble) 0 3 3 4
501-1.200 20 (doble) 1 4 4 5
2-8 2 (Unica) 0 1
9-15 2 (Unica) 0 1
16-25 2 (Unica) 0 1
26-50 2 (doble) 0 2 0 2
Reducido 51-90 2 (doble) 0 2 0 2
921-150 2 (doble) 0 2 0 2
151-280 3 (doble) 0 3 0 4
281-500 5 (doble) 0 4 1 5
501-1.200 8 (doble) 0 4 3 6

4.3.2.2. Criterios de aceptacién

Se considera que un tubo ha superado el ensayo de tres aristas cuando sometido a una carga igual a la de disefo y
mantenida ésta durante un tiempo minimo de un minuto, no aparecen fisuras mayores de 0,25 mm y con una longitud de
mds de 30 cm.

La anchura de las fisuras se medird mediante un calibre que penetrard sin esfuerzo 1,5 mm en los puntos de prueba.
Las fisuras deberdn aparecer Unicamente en la clave, base o rinones y con la forma y dimensiones méximas mencionadas.

Si esto no se cumple, bien por la situacién, forma o dimensién de las fisuras, se considera que el ensayo no ha sido
superado.

Si el nimero de fallos que se produce entre la muestra es mayor o igual que el valor de la columna (R.1) de la tabla
anterior, se considera que el ensayo no ha sido superado y serd rechazado el lote.

Si el nUmero de fallos es menor que el valor anterior, pero mayor que el de la columna (A.1), se elegird una nueva muestra
del mismo tamano que la primera y se ensayardn con el mismo sistema. Si el nUmero de fallos de las dos muestras conjuntas
es menor o igual que el valor de la columna (A.2), se aceptard el lote con excepcidn de la defectuosa. Si el nUmero total
de fallos es mayor o igual que el valor de la columna (R.2) se rechazard el lote.

El fabricante podrd reclasificar las tuberias del lote que no han superado la prueba, como correspondientes a una clase
inferior, adecuada a la carga soportada sin fallo. El marcado de estos tubos se hard de acuerdo entre el fabricante y la
Direccién de Obra.
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4.3.2.3. Ensayos previos

Antes de comenzar la fabricacién de todos los tubos objeto del contrato, se procederd a dos (2) ensayos de tres aristas
hasta fisuracion controlada para comprobar que tanto el diseho como el proceso de fabricacién proporcionan los
resultados exigidos.

4.3.3. Ensayos de rotura

4.3.3.1. Seleccion de la muestra
Se empleard el mismo método que el especificado en el Ensayo de fisuracion controlada, aumentando la carga hasta
rotura.

Se elegird al azar una tuberia de cada treinta (30) que hayan sido sometidas al ensayo de fisuracion controlada para cada
uno de los tipos especificados, teniendo en cuenta que no sea seleccionada mds de una tuberia de dos lotes
consecutivos, comprendiendo un total de 600 tuberias o menos de una especificacién dada.

Si ninguna tuberia ha sido seleccionada durante un periodo de un mes, una de ellas se seleccionard al azar de cada uno
de los procesos de fabricacién, consiguiendo que las tuberias seleccionadas en un periodo de 12 meses sean
representativas de toda la gama de didmetros fabricados durante este periodo.

43.3.2. Criterios de aceptacién
Se considera superado el ensayo cuando la tuberia resista sin colapso la carga Ultima de rotura, sin limitaciones en el
tfamano de las fisuras que puedan aparecer.

Si un tubo no supera el ensayo, se detendrd el proceso de fabricacién y se investigardn las causas del fallo, adoptdndose
las medidas correctoras que resulten necesarias.

Se relanza el proceso de fabricacion y se prueban los tres primeros tubos fabricados.

Si los tubos superan la prueba se continta el proceso de fabricacién sometiéndose a control intenso para el ensayo de
aplastamiento hasta fisuracién controlada. Si una tuberia falla se vuelve a detener el proceso de fabricacion y se realizan
las investigaciones oportunas para corregir los defectos detectados. Se repetird este proceso hasta que se obtengan
resultados satisfactorios.

Cuando un tubo no supera el ensayo de aplastamiento hasta rotura, todo el lote serd rechazado. Sin embargo, se permite
que el fabricante re—clasifique los tubos sobrantes en una categoria inferior adecuada a la carga de rotura medida en el
ensayo.

El marcado de estos tubos se hard de acuerdo entre el fabricante y el Director de Obra.

4.3.3.3. Ensayos previos

Antes de enviar ningin tubo a obra y como comprobacion de que se cumplen los requisitos de proyecto, se procederd a
ensayar por aplastamiento hasta rotura un (1) tubo de las caracteristicas que decida el Director de Obra, pudiéndose
comenzar la fabricacion de la tuberia contratada si el ensayo resulta satisfactorio.

44. COMPROBACION DEL RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS

4.4.1. Ensayos

Para la comprobacién del espesor del recubrimiento de las armaduras se picard un canal de 300 mm de longitud por 25
mm de ancho, que permitird ver las armaduras en todas las caras del tubo y medir su recubrimiento.

También se puede comprobar el espesor del recubrimiento mediante testigos cilindricos extraidos de las paredes del tubo.
Para los tubos que no formen parte de una muestra, se podrd emplear un medidor electrénico.

Se comprobard la profundidad del recubrimiento directamente sobre aquellos tubos que han sido objeto de
aplastamiento hasta rotura.

La comprobacién por métodos electronicos se realizard cuando lo determine el Director de Obra.
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442, Criterios de aceptacion
Se considera que se cumple la especificacién de recubrimiento cuando éste no es menor de 15 mm mds el espesor de
sacrificio si lo hubiese.

Cuando un tubo no supere este ensayo serd rechazado todo el lote al que pertenece, pero se permite someter a la
prueba de aplastamiento las tuberias del mismo, aceptdndose las que la superen, después de la reparacién oportuna
mediante resina epoxi o productos similares.

Cuando la comprobacién se realiza mediante aparatos electrénicos se considera admisible un recubrimiento de 13 mm
mds el sobre-espesor.

Si es menor, se procederd a su medicidn directa mediante el picado del hormigdn, y serd de aplicacién todo lo dicho en el
pdrrafo anterior.

Cuando se realice un ensayo de medida directa por haber dado negativa la prueba con medidor electronico, éste no
serd de abono si el recubrimiento es inferior al admisible, siendo por cuenta de la Direccién de Obra en caso confrario.

45, ENSAYO DE ABSORCION

45.1. Sistemdtica

El ensayo de absorcién se realiza para comprobar que la granulometria de los dridos, dosificacién y procedimiento de
fabricacién proporcionan al hormigdn la compacidad exigida.

Se seguird el método A definido en la Norma ASTM C-497.

La muestra tendrd una masa minima de 0,10 Kg., estard exenta de fisura y comprenderd todo el espesor de la pared de la
tuberia.

Se realizardn ensayos de absorcion a lo largo del proceso de fabricacion de la tuberia contratada, al menos sobre el uno
por ciento (1%) del nUmero total de tubos y no menos de una (1) vez al mes.

452, Criterios de aceptacion

El aumento en peso sobre la muestra seca no excederd del 6%.

Si el testigo supera el Test se aceptard todo el lote al que pertenece. Si se produce un fallo se repetird el ensayo con una
segunda muestra de la que se extraerd un nuevo testigo. Si éste supera la prueba, se aceptard el lote al que pertenece, si
no es asi, se rechazard el lote. Sin embargo, se permite extraer testigos de todos los tubos pertenecientes al lote y aceptar
aquellos que superen la prueba. Se deberd investigar la causa del fallo para tratar de corregirlo. Al mismo fiempo se
reducird la produccién y se aumentard el control al dos por ciento (2%) de la tuberia producida. Se volverd al sistema de
control primitivo cuando los resultados han sido satisfactorios durante cinco (5) pruebas.

Los tubos que superen los ensayos y que no se utilicen para el ensayo de aplastamiento a rotura, podrdn ser reparados
mediante resinas epoxi y utilizados en obras.

4.53. Ensayos previos
Antes de enviar ningun tubo a obra, y como comprobacién de que el proceso de fabricacion es correcto, se procederd a
un ensayo de absorcién.

Si se supera el ensayo se podrd comenzar el proceso de fabricacién. En caso contrario, deberdn ensayarse dos tubos mds,
y si se produce un fallo se deberd revisar el proceso de fabricacion. Una vez redlizadas las modificaciones adecuadas se
repetird el proceso con otfros dos (2) tubos, cuantas veces sea necesario hasta conseguir un resultado satisfactorio.

4.6. ENSAYO HIDROSTATICO

4.6.1. Generalidades
Este ensayo permite comprobar la estanqueidad de la tuberia, que deberd estar libre de grietas, poros o cualquier otro
defecto que disminuya aquélla.

Se realizard el ensayo hidrostatico siguiendo el procedimiento descrito en el apéndice E de la Instruccién Inglesa BS-591-
Part 1, elevando la presion interna del agua a 1,40 Kg./cm? y manteniendo ésta durante un (1) minuto.
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Los ensayos sistemdticos se realizardn sobre todos y cada uno de los tubos fabricados.

4.6.2. Criterios de aceptacion

Se considera que un tubo ha superado la prueba cuando, durante un tiempo de un (1) minuto no se producen manchas
de humedad con una dimensidn mayor de un décimo (1/10) del didmetro nominal y que en total no supere al cinco por
ciento (5%) de la superficie del tfubo.

4.7. CONTROL DE LA RUGOSIDAD DE LOS TUBOS

Para comprobar que el proceso de fabricacién conforma los tubos con la rugosidad admisible, se utilizard el método de
comprobacién que aparece en el apéndice J de la Norma Inglesa BS-5911.

Se comprobard la rugosidad de un (1) tubo de cada diez (10) que compone el lote definido para los ensayos de fisuracién

Se considera que el acabado de la superficie interna del tubo es aceptable cuando las irregularidades de aquélla no
producen crestas que originen separaciones del calibre de medida mayores de uno con cinco (1,5) milimetros.

Las protuberancias localizadas podrdn ser rebajadas mediante lijado.

4.8.  INSPECCION DE LOS TUBOS EN PROCESO DE FABRICACION

Durante el proceso de fabricacién la Direccion de Obra enviard un representante suyo que supervise las distintas tareas
gue componen el proceso de fabricacién y que verifique si éstas se realizan conforme a lo especificado en la oferta,
comprobando ademds si los controles exigidos se realizan en el momento oportuno.

El representante de la Direccién de Obra podrd presentarse en la factoria en cualquier fase de la fabricacién de los tubos
utilizados.

Si todas las labores se realizan de acuerdo a los métodos establecidos y con los controles exigidos, dard su conformidad.

Si apreciara alguna modificacién o cambio en el proceso de fabricacién, lo comunicard al fabricante para que tome las
medidas correctoras necesarias, y hard constar por escrito, el incumplimiento detectado asi como el tiempo durante el
que estuvo fabricando tubos con el defecto senalado.

Si la Direccion de Obra considera suficientfemente grave el defecto detectado, podrd ordenar al fabricante la prueba,
mediante ensayo de tres aristas, de absorcién o estanqueidad al menos de un (1) tubo de la serie fabricada
incorrectamente.

Los gastos de estos ensayos serdn de cuenta del fabricante.

Si los ensayos no dieran los resultados exigidos, la Administracion podrd rechazar el lote de tubos con el defecto sefalado o
bien adoptar las medidas que estime oportunas.

La Direccién de Obra, de acuerdo con el fabricante, podrd en todo momento modificar alguno de los procedimientos
constructivos.

Cualqguier modificacién quedard recogida en un documento que firmardn las partes interesadas, para dejar constancia
del compromiso adquirido.

4.9.  INSPECCION DE LOS TUBOS ACABADOS

El objeto de la inspeccion final de los tubos es descubrir defectos o imperfecciones que pudieran tener, debido a fallos no
sistemdticos ocurridos durante el proceso de fabricacion, como pueden ser: coqueras en la superficie interior y exterior,
incumplimiento de tolerancias, defectos de acabado, efc.; o bien a deterioro durante el fransporte: grietas, golpes, etc.

49.1. Comprobacién de dimensiones

Se comprobard en un (1) tubo de cada diez (10) unidades fabricadas lo siguiente:

= Didmetro interior.

= Didmetro exterior.

= Espesor de la pared.

= Perpendicularidad de los extremos del tubo.
= Longitud eficaz.

Los tubos serdn aceptados si las diferencias de las dimensiones medidas respecto de las establecidas por el fabricante, se
encuentran dentro de los limites establecidos por las tolerancias.
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Alguno de los defectos podrd ser corregido de acuerdo con el Director de Obra y el tubo serd aceptado. El fabricante
propondrd a la Direccion de Obra el procedimiento de reparacién de los tubos defectuosos.

El Director de Obra serd el encargado de aceptar o rechazar los tubos que no cumplan los anteriores requisitos.

4.9.2. Comprobacién del estado externo de los tubos

Serdn inspeccionados todos los tubos de las distintas especificaciones que se fabriquen.
Se prestard especial atencidn a la posible aparicién de fisuras, coqueras, ofros posibles fallos de hormigonado, curado, etc.

Se comprobardn, asimismo, posibles roturas de los bordes ocasionados por golpes o manejo inadecuado.

4.10. CONTROL SOBRE LA ESTANQUEIDAD DE LAS JUNTAS

Se empleardn los métodos de prueba de la junta en alineacién recta, méxima deflexion y junta con esfuerzo cortante
descritos en la Instruccion Inglesa BS-5911, Apéndice H.

Se tomardn dos (2) tubos de cada uno de los didmetros contratados por cada cien (100) unidades fabricadas.

4.10.1. Prueba con la maxima deflexion

Se someterd a la junta a un giro no menor que los siguientes valores:

DIAMETRO ANGULO
300 - 600 2°
700 - 1200 1°
1300 - 1800 1/2°
>1800 Lo que especifique el fabricante

Se procederd a llenar con agua los tubos, teniendo la precaucién de expulsar el aire que pudiera haber en su interior.

Se aplicard una presion hidrostatica de 0,7 Kg./cm?2, cuidando que este valor se alcance en no menos de cinco (5)
segundos, y se mantendrd durante diez (10) minutos.

4.10.2. Prueba de alineacién recta

Se colocardn dos tubos perfectamente alineados con una separacién minima entre los planos finales de los tubos de 20
mm, y una vez llenos de agua, se les someterd a una presién interior de 0,9 Kg./cm2 cuidando que no se alcance la presion
de 0,7 Kg./cm2 en menos de cinco (5) segundos y se mantendrd durante diez (10) minutos.

4.10.3. Prueba con esfuerzo cortante sobre la junta

Se realizard el ensayo segun la Instruccion Inglesa BS-5911, Apéndice H, sometiendo a la junta a una sobrecarga de:

26 x DN kg. para DN < 1.500
3.800 kg. para 1.500 < DN < 3.000

(siendo DN el didmetro nominal de la tuberia)

4.10.4. Criterios de aceptacidn

Se considera que el ensayo ha sido superado si no se producen fugas en la junta. Las humedades en la superficie no se
consideran fugas.

Si el aspecto de la junta no es totalmente satisfactorio, se mantendrd la prueba durante veinticuatro (24) horas.

Cuando una junta no supere el ensayo se someterd a la misma prueba ofras dos (2) juntas con otras cuatro tuberias
seleccionadas al azar. Si se produce un sélo fallo se procederd como sigue:

= Siel fallo se debe al anillo de goma se rechazard el lote al que pertenezca y se deberdn realizar ensayos con el
siguiente lote.
= Sielfallo se debe alos tubos, se rechazard el lote al que pertenezca. No se admitird el arreglo de los tubos.
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4.10.5. Ensayos previos

Antes de iniciar la fabricacidén continuada de los tubos y gomas se redlizard un ensayo de estanqueidad de punto
completo por cada didmetro, pudiendo iniciarse la fabricacion si es satisfactoria.

4.11. MARCADO DE LOS TUBOS, SELLO DE CONFORMIDAD

Cada uno de los tubos ird marcado con una serie de datos que definan sus caracteristicas y que permitan identificar los
distintos tipos de fabricados.

Igualmente cada uno de los tubos que se envien a obra, irdn marcados con un sello de conformidad que indique la
pertenencia de esa unidad a un lote que ha superado todas las pruebas especificadas en este estudio, y que garanticen
su idoneidad para la utilizacién de las condiciones de proyecto.

Los datos que deberdn figurar en la pared de los tubos serdn:

= Didmetro en mm: DN

= Tubo de hormigén armado "HA" o en masa "HM".

= Clase ala que pertenece, segin la Norma ASTM C-75, "CLASE xxx".
= Indicador del tipo de cemento empleado:

= Portland Normal: |

= Siderurgico: lll

= Puzoldnico: IV

= Resistencia alos sulfatos y ambientes marinos: MRSR

= Dia, mesy ano de fabricacién.

= NUmero dentro de la serie del mismo tipo, y lote al que pertenece.

Una vez que una muestra representativa de un lote ha superado las pruebas se marcardn todos los tubos por un
representante de la Direccién de Obra con el sello de conformidad.

Se podrdn marcar los tubos con cualquiera de los sistemas siguientes:

= Pintura imborrable aplicada con "spray" sobre una matriz, tan pronto como sea posible, después del desmoldeo.
= Caracteres grabados en la pared del fubo con una profundidad aproximada de 2 mm.

Las tuberias de tamaio igual o superior que 700 mm llevardn el marcado por la cara interior del tubo.

16.- TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

1. DEFINICION

Reciben esta definicidon los tubos fabricados con este material, con revestimiento interior de mortero de cemento y
proteccién exterior anticorrosion. Esta definicion abarca aparte de los propios tubos, accesorios, piezas especiales y juntas.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricaciéon de estos tubos de fundicidon dictil con revestimiento interior de
mortero de cemento para conducciones de abastecimiento, asi como de sus accesorios, piezas especiales y juntas, se
indican explicitamente en las Normas ISO 2.531 y 4.179 y las homologadas por el ente suministrador del servicio.

Salvo indicaciéon expresa del Director de la obra, se utilizardn tubos de é metros de longitud con los siguientes didmetros
nominales: 80, 100, 150, 200, 250 y 300 milimetros.

Las caracteristicas mecdnicas de la fundicién se comprobardn de acuerdo con las normas de ensayo que figuran en el
presente Pliego para tuberias de abastecimiento de agua, y los resultados deberdn ser los expresados en el citado Pliego.

Los tubos, uniones y piezas de las conducciones deberdn poder ser cortados, perforados y trabajados; en caso de
discusion, las piezas se considerardn aceptables si la dureza en unidades Brinell no sobrepasa lo indicado en la citada
Norma ISO 2.531, admitiéndose las tolerancias que se indican en la misma.

3. CONIROL DE RECEPCION

El control de calidad se llevard a cabo de acuerdo con los criterios fijados en el capitulo Il del presente pliego y en las
Normas ISO 2.531 y 4.179 y las homologadas por el ente suministrador del servicio, para este tipo de tuberias.
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Se realizardn los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas cumpliéndose en todo momento las
exigencias de las mismas.

La Direccidn de obra podrd exigir en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para
garantizar la calidad de los distintos componentes, con objeto de proceder a la recepcién o rechazo de los tubos y demds
accesorios.

Los tubos se revisardn antes de su puesta en obra vy, si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de algin modo la citada
norma, este facultativo, podrd rechazarlas.

Se limpiardn de todo tipo de cuerpos extranos y se mantendrdn asi hasta la recepcidn definitiva de las obras.

Se adoptardn las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las cotas tedricas y
evitar la rotura de tubos.

17.- GEOTEXTILES

1. DEFINICION

Se definen como ldminas geotextiles a los fieltros de fibras de poliester, polipropileno u otros productos, unidas y
entrelazadas entre si de forma mecdnica y posteriormente termofijadas (no tejidas).

Entre los campos de aplicacion de los geotextiles pueden destacarse:

= Separacién de suelos: Evitan la mezcla de capas de diferentes materiales y la pérdida de material aumentando la
estabilidad de cada capa.

= Repartir las cargas: Permite un mejor reparto de las cargas impidiendo las deformaciones por repeticion y
mejorando, de esta forma, la capacidad portante de los suelos.

= Funcién anficontaminante en los drenajes: Evita la erosién y la coimatacién de los drenajes.

2. CARACITERISTICAS TECNICAS

Los geotextiles se clasifican segun su gramaje (gr/m?2) y su resistencia a traccién, no aceptdndose aquellos de gramaje
inferior a 150 gr/m2, ni de resistencia a traccién inferior a 80 N/cm (DIN 53.857).

En la Norma DIN 53857 se establecen las siguientes resistencias minimas a traccién en funcién del gramaije:

GRAMAJE RESISTENCIA TRACCION
(gr/m2) (N/em)
150 80
200 100
250 130
300 160

Para conseguir una éptima funcién como elemento separador, soporte y filirante, un geotextil debe tener las siguientes
caracteristicas:

= Como elementos de soporte:

o Deben poseer buena resistencia a fraccion
o Tener la suficiente elongacién a la rotura (> del 30%).
o Alto médulo inicial.
o Alta energia de trabajo.
= Como elementos de separacion:
o Deben tener una buena resistencia al desgarro y punzonamiento, de forma que soporten el vertido de
los daridos.
= Endrengjes:
o Adecuadas caracteristicas filtrantes con una distribucidn adecuada del tamafio de los poros P85/D85 <

1-2 (siendo P85 el didmetro en el que el 85% de los poros del geotextil son menores y D85 el tamafo superior al 85%
en peso del material).

o Tendencia a la no colmatacién de sus poros.

o Baja influencia de la presién del suelo sobre la permeabilidad.

En todos los casos se precisa que el geotextil posea una buena resistencia a los agentes quimicos y a los rayos ultravioleta.
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3. CONTROL DE RECEPCION

Se indican a continuacién las propiedades minimas exigidas al material, indicéndose en cada caso las normas que regulan
cada uno de los ensayos:

= Resistencia al punzonamiento (DIN 54307)
= Resistencia a traccién (DIN 53.857) > 400 N/ 5 cm.
= Elongacién arotura (DIN 53.857) > 30%.
= Mobdulo secante a 10% de elongacién (DIN 53.857) > 1.500 N/ 5 cm.
= "Grab Test" (Resistencia al desgaste) (DIN 53.858)
= Resistencia al desgarro (ASTM D1117) > 400 N.
= Permeabilidad al agua K> 10-4.
DIN 53.857: Muestra de 5 cm de anchura y 20 cm de longitud.
DIN 53.858: Muestra de 10 cm de anchura y 15 cm de longitud.
ASTM D1117: Desgarro trapezoidal.

En todos los casos la Idmina geotextil deberd someterse a la aprobacion del Director de Obra, que podrd rechazarla si
estima que no cumple las condiciones requeridas.

18.- SUELOS SELECCIONADOS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como suelos seleccionados a aquellos suelos o materiales pétreos utilizados para rellenos tras su vertido,
colocacién y adecuada compactacién.

Como casos particulares de suelos seleccionados estdn los utilizados para la capa de relleno hasta nivel de explanada

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1.  CARACTERISTICAS GENERALES

En general, se definen como suelos seleccionados aquellos que poseen las caracteristicas descritas a continuacion, con la
susceptibilidad de cumplir a su vez las caracteristicas concretas definidas para rellenos hasta nivel de explanada (Sub-
base).

Carecen de elementos de tamano superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE serd& inferior al
veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite liquido ser& menor de treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor que diez (IP < 10).
El indice C.B.R. serd superior a veinte (20) y no presentard hinchamiento en dicho ensayo.

Estardn exentos de materia orgdnica.

2.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES PARA RELLENOS EN EXPLANADAS

2.2.1. Caracteristicas mecdnicas

El material de relleno deberd tener un dngulo de rozamiento interno no inferior a 25°.
Si se van a utilizar armaduras lisas, el dngulo de rozamiento entre éstas y el relleno no deberd ser inferior a 22°.

Si el cernido por el famiz UNE 80 um es inferior al 15% o si, en caso de que sea superior, el porcentaje en peso de finos con
un didmetro menor de 15u es menor del 10%, el suelo se considerard vdlido desde el punto de vista mecdnico, sin
necesidad de determinar los valores de los &dngulos de rozamiento.

En fodo caso, el porcentaje en peso del relleno con un tamano de particulas inferiores a 15u no podrd ser superior al 20%.

Tampoco se admitirdn para rellenos, particulas con dimensiones superiores a 250 mm y rechazo por el tamiz UNE 63 mm
superior al 25%.

Todas estas determinaciones se readlizardn de acuerdo con la norma NLT 104/72.
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2.2.2. Caracteristicas fisico-quimicas

= Laresistividad eléctrica del suelo saturado durante una hora a 20°C, determinada segin la norma NLT 250/80, serd

superior a:
o 1.000 Q cm para obras secas.
o 3.000 Q cm para obras saturadas.

= ElpH de la mezcla agua-suelo estard comprendido entre 5y 10.

= Lo mezcla en materia orgdnica, determinada segin la norma NLT 117/72 expresada en cantfidad de carbono,
serd inferior a 100 mg/kg.

= La mezcla agua-suelo tendrd un contenido de iones cloruro (Cl-) y sulfato (SO4-) que no sobrepasard los siguientes

valores:
o Obras secas (Cl+) < 200 mg/kg
(SO4-) < 1.000 mg/kg
o Obras saturadas  (Cl-) < 100 mg/kg
(SO4-) < 500 mg/kg

Si la resistividad es superior a 5.000 Q cm estas condiciones se considerardn automdticamente satisfechas.

= El contenido en sulfuros totales, expresado en azufre, deberd ser inferior a 100 mg/kg para obras saturadas, e
inferior a 300 mg/kg para obras secas.

= Lo demanda bioguimica de oxigeno deberd ser inferior a 20 mg/kg en los rellenos para obras saturadas.

= La poblaciéon de las diferentes especies de bacterias anaerobias se determinard por conteo especifico y deberd
ser inferior en su conjunto a 10 bacterias por gramo de suelo en los rellenos para obras saturadas.

El material de relleno deberd cumplir, ademds de las caracteristicas mecdnicas vy fisico-quimicas anteriormente indicadas,
las exigidas a las subbases granulares, terraplenes o pedraplenes en el caso de que la estructura correspondiente esté
destinada a esos usos respectivos.

3. CONTROL DE RECEPCION

3.1. CONTROL GENERAL

Las exigencias anteriores se determinardn de acuerdo con las normas de ensayo NLT 105/72, NLT 107/72, NLT 111/72, NLT
118/59 y NLT 152/72.

El indice C.B.R. que se considerard es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra.

3.2. CONTROL DE LOS MATERIALES DE RELLENO

El objeto de este control es comprobar que el material que se va a utilizar cumple con lo establecido en el presente Pliego
tanto en el lugar de origen como en el de empleo para evitar las alteraciones que puedan producirse como consecuencia
de las operaciones de extraccién, carga, transporte y descarga.

El procedimiento a seguir comprende las siguientes etapas:
a) Antes de la iniciacién de la obra y siempre que se sospechen variaciones en el material.

Sobre el nUmero de muestras representativas de cada tipo de material que sefale el Director de las obras y que serdn dos
(2) como minimo se efectuardn los siguientes ensayos en cada muestra:

Proctor normall

Ensayo granulométrico completo

Equivalente de arena

Determinacién de resistividad

Determinaciéon pH

Determinacién del contenido en materia orgdnica
Ensayo cudlitativo de la presencia de sulfuros

Si el cernido por el tamiz UNE 0,05 es superior a 15% y el porcentaje en peso de particulas de tamafos inferiores a 15u estd
comprendido entre el 10y el 20% se efectuardn ademds en cada muestra:

1 Ensayo de corte directo del terreno
1 Ensayo de rozamiento suelo-armadura si se prevén armaduras lisas.

Si hay inicio de presencia de sulfuros se efectuard en cada muestra ademds:
1 Determinacion del contenido de sulfuros

Si la resistividad es inferior a 5.000 Q cm se deberd también realizar en cada muestra:
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1 Determinacion del contenido de cloruros
1 Determinacién del contenido de sulfatos

Si la obra prevista es saturada se efectuard ademds en cada muestra:

1 Determinacién de Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO)
1 Conteo de bacterias anaerobias

Si existen zonas de reduccidn de ancho en la parte baja del macizo se efectuard ademds y en cada muestra:
1 Proctor modificado

b) En el yacimiento:

Se realizardn las siguientes operaciones:

= Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo.
= Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso la exclusidon de las vetas no utilizables.
= Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las obras del material excavado en
cada desmonte o préstamo. Sobre ellas se efectuardn los siguientes ensayos:
* Por cada 500 m3 de material o una vez cada 2 dias si se emplea menos material.
2 Equivalente de arena

Si existen zonas de reduccién de anchura
Proctor modificado

= Sielcontrol esintenso
1 Determinacion de la resistividad
* Por cada 1.500 m3 de material o una vez cada 4 dias si se emplea menos material.
1 Ensayo granulométrico
1 Proctor normal
= Siel control esintenso
1 Determinacién de pH
1 Contenido en materia orgdnica
* Por cada 500 m3 de material o una vez cada semana si se emplea menos material.
= Siel control es normal
1 Determinacién de pH
1 Determinacién del contenido en materia orgdnica

c) En el lugar de colocacién

Se examinardn los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos que, a simple
vista, presenten restos vegetales, materia orgdnica, o bolos de mayor tamafo que el admitido como mdéximo; y seialando
aquellos ofros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el material que llegue a obra de las
procedencias aprobadas, tales como distinta colocacidn, exceso de plasticidad, etc.

Se tomardn muestras de los montones sefalados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados en el lugar de
procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que sea necesario
repetirlos), serdn siempre valores que cumplirdn las limitaciones establecidas en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas.

Por otra parte, si los valores obtenidos tanto en los ensayos mecdnicos como en los fisico-quimicos durante la extracciéon o
en obra difiriesen materialmente de los obtenidos en los respectivos ensayos realizados antes de la iniciacién de los frabajos
que deberd entender que el material ha variado y serd de aplicacién lo indicado en el apartado 3.2.a.

Dada la rapidez del proceso constructivo la inspeccién visual tiene una importancia fundamental en el control de los
materiales para terraplenes.

Si el relleno cumple las funciones respectivas de terraplén, pedraplén o subbase se seguirdn ademds las recomendaciones
de control de los capitulos 2, 3 y 4 respectivamente, de las "Recomendaciones para el Control de Calidad de Obras de
Carreteras". Las frecuencias de los ensayos comunes serdn aquellas que satisfagan esta recomendacién y la respectiva de
los capitulos 2, 3 6 4.

19.- MATERIALES FILTRANTES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se distinguen dos tipos de capas filfrantes:
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Q) Aquellas que, debido a su granulometria, permiten el paso del agua hasta los puntos de recogida, pero no
permiten el paso de las particulas gruesas que lleva en suspension.

b) Aquellas que colocadas directamente sobre el terreno, antes del vertido del manto de escollera, tienen la
granulometria adecuada para impedir el arrastre de particulas, debido a la accién del agua, a través de los huecos del
material que conforma la capa filtfrante.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. CAPAS FILTRANTES PARA DRENAJE

Los materiales filfrantes a emplear en rellenos localizados de zanjas, frasdoses de obras de fdbrica o cualquier otra zona
donde se prescribe su utilizacion, serdn dridos naturales o procedentes de machaqueo vy frituracién de piedra de cantera o
grava natural, o materiales locales exentos de arcilla, marga u otras materias extranas.

Su composicién granulométrica cumplird las prescripciones siguientes:

= El famano mdximo no serd en ningUn caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm), cedazo 80 UNE vy el
cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasard el cinco por ciento (5%).

= Siendo Fx el tamano superior al de x%, en peso, del material filfrante, y dx el tamano superior al de x% en peso, del
terreno a drenar, se deberdn cumplir las siguientes condiciones de filtro:

hs =< 5(a)

Y

o1

=> 5(b)

S

e

=< 25(c)

Sl

=
t=)

=< 20(d)

~
15

En el caso de que estos materiales vayan a ser empleados en terrenos cohesivos, la condicién (a) se puede sustituir por la
de:

Fis<0,1 mm

Ademds, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material filtrante situado junto a los tubos o
mechinales deberd cumplir las condiciones siguientes:

= Sise utilizan tubos perforados:

L
diametro del orificio
= Sise utilizan tfubos con juntas abiertas:
Fa 12

anchura de la junta

= Sise utilizan tubos de hormigdn poroso:

'Fss > 0’ 2
d,;delarido del tubo

= Sise drena por mechinales:

FSS
diametro del mechinal
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Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podrd recurrirse al empleo de filtros
compuestos por varias capas; una de las cuales, la de material mds grueso, se colocard junto al sistema de evacuacién, y
cumplird las condiciones de filtro respecto a las siguientes, considerada como terreno; ésta, a su vez, las cumplird respecto
de la siguiente; y asi sucesivamente, hasta llegar al relleno o terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos se atenderd, Unicamente a la curva
granulométrica de la fraccidon del mismo inferior a veintficinco milimetros (25 mm), a efecto de cumplimiento de las
condiciones anteriores.

Si el terreno natural estd constituido por suelos no cohesivos, con arena fina y limo, el material filtrante deberd cumplir,
ademds de las condiciones de filtro general, lo siguiente:

Fis <1 mm

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo compacto y homogéneo, sin vetas de arena fina o de limo, las condiciones de
filtro a) y b) serdn sustituidas por la siguiente:

0,1 mm<Fi5<0,4mm
En los drenes ciegos el material de la zona permeable central deberd cumplir las siguientes condiciones:
= Tamano maximo drido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta milimetros (80 mm).

= Coeficiente de uniformidad

B@<4

10
El material filtrante no serd pldstico, y su equivalente de arena serd superior a treinta (30).

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles, segin la Norma NLT-
149/91, serd inferior a cuarenta (40). Los materiales de otra naturaleza deberdn poseer una estabilidad quimica vy
mecdnica suficiente.

2.2.  CAPAS FILTRANTES PARA ASIENTO DE LA ESCOLLERA

Se empleardn exclusivamente cuando el terreno de asiento es un terraplén o excavacion en suelo y no se haya dispuesto
geotextil en la interfase.

En caso de utilizar el geotextil se formard una capa de regularizacion y proteccion del mismo con material filfrante, de
manera que se eviten desgarros producidos por el material de la escollera. Este material serd del tipo F-2.

Las capas estardn formadas por grava, piedra machacada o arena, con el espesor que figura en los planos. Las particulas
del material serdn resistentes, duraderas, no existiendo piezas delgadas, planas o alargadas; asimismo el material no
contendrd materia orgdnica ni particulas blandas o friables.

Los limites de aceptacién y rechazo los establecerd y aprobard la Direccién de Obra, de acuerdo con el P.PT. y a
propuesta del Contratista.

La composicion granulométrica del material-filtro debe cumplir las siguientes prescripciones en relacion con la
granulometria del terreno y la escollera:

= Siendo Dx el tamano superior al x% en peso de las escolleras; Fx el tamano superior al x% en peso del material-filiro
y dx el tamaio superior al x% en peso del terreno se deberdn cumplir las siguientes condiciones:

D D
—i<5y5<gi<40

F85 85

s Fo

>20>—=

50 10

Si una sola capa del material filtro no cumple los requisitos anteriores se usardn dos o mds capas de forma que se cumplan
las prescripciones anteriores entre terreno, capas de material consecutivas y escollera.

3. CONITROL DE CALIDAD

3.1.  ENSAYOS PREVIOS
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El Contratista contfrolard que la calidad de los materiales se ajustan a lo especificado en el apartado n°2 Caracteristicas
Técnicas del presente articulo, rechazando los que no cumplan estrictamente alguna de las condiciones anteriores.

Antes de iniciar los trabdadjos, se realizardn ensayos de granulometria, segun la Norma UNE-EN-933-1, equivalente de arena,
segun la Norma UNE-83.131 y desgaste de Los Angeles segun la Norma UNE-83.116.

3.2, ENSAYOS DE CONTROL

Para cada fuente de procedencia del material, se realizardn ensayos de control, que serdn los mismos que se realizan en
los ensayos previos y con la siguiente periodicidad:

. Una vez al mes.

= Cuando se cambie de cantera o préstamo.
= Cada 200 m lineales.

= Cada 500 m3 colocados en obra.

20.- SEMILLAS

1. DEFINICION

Las semillas son el albergue de las plantas en embridn. Alimacenan las caracteristicas del germen de los progenitores,
protegiéndolo de diversas maneras contra el calor, el frio, la sequia y el agua, hasta que se presenta una situacion
favorable para su desarrollo. Son en definitiva una forma de supervivencia de las especies vegetales.

A efectos del presente Pliego, las semillas pertfenecen a los siguientes grupos:

= Gramineas

= Leguminosas herbdceas
= Oftras herbdceas

. Lenosas

Las tres primeras se pueden agrupar en pratenses, la Ultima se puede denominar de drboles y arbustos.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

La dosificacion de las siembras depende del tamano de la semilla por lo que se indica a continuacién la cantidad de
semilla que entra en un gramo, de las principales especies de hidrosiembra:

NOMBRE BOTANICO SEMILLAS POR GRAMO N°
Achillea millefolium 7.500
Agropyrum intermedium 260
Agrostis stolonifera 11.000
Dactilys glomerata 1.400
Festuca arundinacea 500
Festuca ovina 1.500
Festuca rubra 1.300
Lolium perenne 500
Lolium rigidum 470
Lotus corniculatus 900
Medicago sp 600
Poa pratensis 5.000
Trifoluim repens 1.600

Las semillas de leguminosas y lefiosas deberdn llevar un proceso de pregerminacién, habiéndose inoculado a las
leguminosas el Rhizobium especifico.

2.1. GRAMINEAS
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Serdn las responsables de formar la mayor parte de la cubierta herbdcea.

Deberdn poseer un alto poder colonizador.

2.2, LEGUMINOSAS HERBACEAS

Serdn las responsables de completar y equilibrar la cubierta herbdcea anterior y de fijar nitrdgeno atmosférico utilizable por
las especies vegetales.

2.3.  OTRAS HERBACEAS

Su misidon es aumentar la diversidad de la agrupacién vegetal a instalar.

24. LENOSAS

Serdin responsables del recubrimiento arbdéreo y arbustivo del terreno a sembrar.

Deberdn ser de especies de probada capacidad colonizadora y con cierta capacidad de germinacién en hidrosiembra o
siembra directa segun los casos.

Las semillas de drboles y arbustos, a utilizar en las hidrosiembras pueden ser de las siguientes plantas:

= Alnus glutinosa, Betula sp., Calluna vulgaris, Centranthus ruber, Cornus sanguinea, Crataegus monogyna,
Cupressus sp., Ficus carica, Fraxinus excelsior, Genista sp., Hedera helix, Phyllirea sp., Prunus spinosa, Rhamnus sp.,
Robinia pseudacacia, Salix sp., Spartium junceum, Ulex europaeus, Viburnum sp. etc.

Las semillas de drboles y arbustos, a utilizar en las siembras directas serdn generalmente de quercineas de las especies
climdcicas tratadas con rodenticidas.

En caso de no poderse obtener en el mercado semillas de cualquiera de las proyectadas y que no pudieran recogerse
debido a la época o al plazo de ejecucion de la obra, se pueden sustituir, con la aprobacién previa de la Direccidn de
Obra, por pertenecientes a las etapas regresivas de la vegetaciéon climax de la zona y las que seguro existen en el
mercado: Cytissus, Spartium, Genista, etc.

3. CONTROL DE RECEPCION

Las semillas procederdn de casas comerciales acreditadas y serdn del tamano, aspecto y color de la especie botdnica
elegida. Para todas las partidas de semilla se exige en certificado de origen y éste ha de ofrecer garantias suficientes al
Director de la Obra.

El peso de la semilla pura y viva (P1) contenida en cada lote no serd inferior al 75% del peso del material envasado.

El grado de pureza minimo (Pp), de las semillas serd al menos del 85% de su peso segun especies y el poder germinativo
(Pg), tal que el valor real de las semillas sea el indicado mds arriba.

La relacién entre estos conceptos es la siguiente:

P1=PgxPp
No estardn contaminadas por hongos, ni presentardn signos de haber sufrido alguna enfermedad micoldgica.
No presentardn parasitismo de insectos.

Cada especie deberd ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos cosidos, aceptablemente identificados
y rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

Estas condiciones deberdn estar garantizadas suficientemente, a juicio de la Direccidn de Obra, en caso contrario podrd
disponerse la realizaciéon de andlisis, con arreglo al Reglamento de la Asociacion Internacional de Ensayos de Semillas, que
en el Hemisferio Norte entré en vigor el 1 de Julio de 1960. La toma de muestras se efectuard con una sonda fipo Nobbe.

Estas comprobaciones podrdn repetirse, a juicio del Director de la Obra, durante el almacenaje del producto, siempre que
exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por las condiciones del mismo, se hayan podido producir
variaciones en las caracteristicas.

21.- TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES

1. DEFINICION
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1.1.  SUELOS O TIERRAS VEGETALES

Se define como suelo o tierra vegetal, la mezcla de arena, limo, arcilla y materia orgdnica, junto con los microorganismos
correspondientes, existente en aquellos horizontes eddficos explorados por las raices de las plantas.

No se considerard como tal a los materiales existentes en profundidad, contiguos a la roca madre que por sus
caracteristicas fisicas y quimicas resulten inadecuados para su empleo en siembras y plantaciones.

Se define acopio de fierra vegetal como el apilado de la fierra vegetal en la cantidad necesaria para su posterior empleo
en siembras y plantaciones.

1.1.1. Clasificacion de las tierras vegetales

La fierra podrd ser de propios, cuando sea de la misma obra, o de préstamo, cuando sea necesario traerla de fuera por no
estar disponible en la obra.

Esta tierra podrd ser mejorada en sus caracteristicas agronémicas, tamizdndola y enriqueciéndola en materia orgdnica,
nutrientes y capacidad de retencién de agua, hasta alcanzar unos niveles éptimos, adecuados al uso al que vaya
destinada: taludes vistos o no, césped mediano o bueno, tierra de hoyo, jardineras, bermas, etc.

Se denomina Tierra aceptable la de propios o prestamos que cumple los minimos establecidos posteriormente, para el
conjunto de las siembras y las plantaciones de drboles y arbustos.

De las tierras aceptables se establece la siguiente clasificacion:

= Tipo T1 o Tierras de primera calidad: La fierra aceptable, que relne las condiciones especificadas en el siguiente
apartado, generalmente proveniente de huerta y/o tamizada y mejorada, que se utiliza para aporte en sitios en que
la supervivencia de la planta puede ser dificil, se quiera un resultado répido, o para la implantacién de céspedes de
alta calidad.

= Tipo T2 o Tierras de segunda calidad: La tierra aceptable, que retne las condiciones especificadas en el siguiente
apartado, proveniente de prado o a veces de huerta, que se utiliza para la implantacién de céspedes o praderas de
mediana calidad, o bien en drboles grandes o en taludes de zonas de gran percepcién del paisaje.

1.2 FERTILIZANTES

A los efectos de cuanto en este Pliego se dispone, se adoptan las definiciones siguientes:

= Macroelementos: Cada uno de los elementos quimicos siguientes: nitrbgeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio y
azufre.

= Microelementos: Cada uno de los elementos quimicos siguientes: Boro, cloro, cobalto, cobre, hierro, manganeso,
molibdeno, sodio y cinc.

= Fertilizante o abono mineral: Todo producto desprovisto de materia orgdnica que contenga, en forma Util a las
plantas, uno o mds elementos nutritivos de los reconocidos como esenciales al crecimiento y desarrollo vegetal.

= Fertilizante o abono mineral simple: El que contiene uno sdlo de los macroelementos siguientes: nitrégeno, fésforo
o potasio.

= Fertilizante o abono mineral compuesto: El que contiene mds de uno de los macroelementos siguientes: nitrégeno,
fésforo, potasio, cualquiera que sea su procedimiento de obtencion.

= Fertilizante o abono portador de microelementos: El que contiene, uno o varios de los microelementos indicados,
pudiendo ir éstos junto con alguno o algunos de los macroelementos, en las cuantias que se determinen.

= Fertilizante o abono de liberacién lenta o confrolada: Son abonos quimicos, generalmente recubiertos por una
resina de material orgdnico, o afectables por descomposicion de bacterias eddficas, lo que controla la liberacién de
los nutrientes. La velocidad de liberacidon dependerd Unicamente de la temperatura, por lo tanto abonos de una
mayor longevidad estdn recubiertos de una capa de resina mds gruesa.

= Fertilizantes pastillados: Abonos minerales de liberaciéon controlada con forma de pastilla o pildora, homogénea o
de agregados de grdnulos cohesionados.

= Fertilizante o abono orgdnico: El que, procediendo de residuos animales o vegetales, contenga los porcentajes
minimos de materia orgdnica y elementos fertilizantes, que para ello se sefialan en este Pliego.

= Estiércol: Procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, excepto gallina y porcino, que ha sufrido
posterior fermentacion.

= Compost: Producto obtenido por fermentacién controlada de residuos orgdnicos. que cumplan las especifica-
ciones que en este Pliego se senalan.

= Lodos de depuracion: Compost generados en planta de depuracion de aguas urbanas tratadas y compostados.
= Turba: Material originado por la descomposicién incompleta, en condiciones anaerobias, de grandes cantidades
de restos vegetales. Esto crea un producto fésil rico en sustancias humicas y compuesto fundamentalmente por
materia orgdnica. Sus altas edades y estado de descomposicidon intermedio, las sitGan entre los materiales fosiles tipo
lignito o leonardita y los materiales frescos tipo estiércol o compost de residuos vegetales y urbanos. Por tanto,
presentan simultdneamente carbohidratos y ligninas, importantes en la mejora de las propiedades fisicas del suelo, y
elevados contenidos en sustancias hUmicas.
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= Mantillo: Se entiende por mantillo como aquel abono bioldgico natural destinado a la jardineria. Esta preparado a
partir de estiércoles y otras materias orgdnicas de la mejor calidad. Por su alta riqueza en materia orgdnica humificada
es corrector de las deficiencias fisicas de los suelos.

= Corteza compostada: La corteza de conifera, generalmente pino, perfectamente compostada y tamizada hasta
una granulometria adecuada

= Enmiendas orgdnica o humigena: Producto que, aplicado al suelo, aporta o engendra humus, y no puede
considerarse como fertilizante o abono, por no cumplir las especificaciones minimas que para éstos se exigen.

= Enmiendas caliza, magnesiana o azufrada: Producto que se utiliza para variar la estructura y la reaccién del suelo,
modificando convenientemente el grado de acidez o alcalinidad del mismo y en cuya composicién entren uno o
varios de los elementos siguientes: calcio, magnesio, azufre.

Se define como enmienda estructural la aportacién de sustancias como la arena que mejoran las condiciones fisicas
del suelo.

La arena empleada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos, deberd carecer de aristas vivas; se
utilizard preferentemente arena de rio poco fina y se desechardn las arenas procedentes de machaqueo.

= Rigueza garantizada: Es el tanto por ciento de elemento Util, referido al peso de la mercancia.
= Mercancia envasada: Se considerard mercancia envasada la que esté contenida en recipientes o sacos
cerrados y precintados.
Cuando los recipientes o sacos sean usados deberdn llevar visiblemente tachada o borrada cualquier indicacion que
poseyera acerca de su primitivo contenido.
= Granel: Cualquiera de los productos aludidos anteriormente que se distribuyen sin envasar.
La mercancia contenida en sacos usados, sin etiqueta ni precinto, se considerar&d como mercancia a granel.
Se exceptuan de las obligaciones senaladas en este Pliego las estiércoles, basuras, mantillos, materias fecales,
barreduras de mercado, residuos y despojos de matadero, desperdicios de pescado y plantas marinas, restos
conchiferos y, en general, todos aquellos productos que no implican proceso industrial alguno de fabricacion,
siempre que se comercialicen a granel. En cada caso el proyectista especificard las condiciones a cumplir por estos
productos.

1.2.1. Tipos de fertilizantes

1.2.1.1. Fertilizantes minerales

Los md&s habituales son:

= Abonos nitrogenados

= Abonos amoniacales: Cianamida de cal, Urea, Sulfato amdnico, Clorhidrato amdnico, Fosfato amdnico.

= Abonos nitricos: Nitrato sédico, Nitrato de cal, Nitrato calcicomagnésico, Nitrato Potdsico.

= Abonos nitricos amoniacales: Nitrato amdnico, nitrato amdnico cdicico.

= Abonos fosfatados

= Fosfatos naturales molidos, escorias de desfosforacién, phospal, abonos fosfatados de origen animal, superfosfato
de cal, fosfatos mono y biamodnicos, etc.

= Abonos potdsicos

= Silvinita, cloruro potdsico, sulfato de potasa, nitrato de potasa, etc.

1.2.1.2. Fertilizantes orgdnicos

Los mds habituales son:

1.3.

= Estiércol, Compost, Lodos de depuracion, Turba, Mantillo, Corteza compostada, etc.

SUSTRATO ARTIFICIAL

A efectos de este pliego se define sustrato artificial a la mezcla compuesta por materia orgdnica de origen vegetal y una
serie de productos estabilizantes que, proyectada convenientemente y con la maquinaria adecuada sobre un talud, sirve
de soporte para las hidrosiembras del fipo H4.

2.

2.1.

CARACTERISTICAS TECNICAS

TIERRA VEGETAL

Como base para la obtencién de tierra vegetal se pueden utilizar los siguientes grupos:

= Tierras de cultivo en una profundidad de hasta 30-40 cm.
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= Tierras de prado en una profundidad de hasta 25-35 cm.

= Tierras de pastizal en una profundidad de hasta 20-25 cm.

= Tierras de bosque en una profundidad de hasta 15-25 cm.

= Tierras incultas pero con vegetacion espontdnea apreciable, hasta una profundidad de 20 cm.

Estos espesores son meramente indicativos estando supeditados a lo que indique el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares o a lo que establezca en su momento la Direccién de Obra segun las observaciones realizadas in situ.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto no serd obstdculo para que haya de ser modificado en casos concretos
cuando vayan a plantarse vegetales con requerimientos especificos como ocurre en las plantas de suelo dcido que no
toleran la cal o con plantas que precisan un suelo con alto contenido en materia orgdnica.

En tales casos deberd cumplirse lo dictado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Cuando el suelo o tierra vegetal no sea aceptable se tratard de que obtenga esta condicidn por medio de incorporacién
de materia orgdnica como abono o enmienda y abonados inorgdnicos realizados "in situ".

Los cdnones de aceptacién para los diversos tipos que se consideran, son los siguientes:

) GRANULOMETRIA TOTAL TIERRA FINA
TIPO DENOMINACION — -
El. méximo El. gruesos Arcilla Arena
T1 propios/préstamo 0%>2cm <15% <25% <70%
T2 propios/préstamo 0%>5cm <15% <35% <70%

COMPOSICION QUIMICA
TIPO DENOMINACION TIERRA FINA
o, o C/N N P p.p.m. Kp.p.m
T1 propios/préstamo >6,0% 6-7.5 (1) 9-11 >0,32% > 35 > 240
T2 propios/préstamo >3,5% >6 4-12 >0,2% > 25 > 180

(1) En la T2 para hoyo de plantacion el pH estard comprendido entre 6-7,5 a no ser de que se indique lo contrario en
el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Los métodos de determinacién serdn los indicados en la O.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales de andilisis de
productos fertilizantes y afines.

2.2.  FERTILIZANTES

2.2.1. Fertilizantes minerales

Deberdn cumplir lo especificado en:

= O.M.de 10 de Julio de 1955

= O.M. 10 Junio 1.970 sobre Ordenacion y Control de ferfilizantes

= O.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales de andlisis de productos fertilizantes y afines.
= Cuadlesquiera otras que pudieran haberse dictado posteriormente.

Deberdn venir ensacados y etiquetados, debidamente acompanados de su correspondiente certificado de garantia.

No se admitirdn abonos que se encuentren alterados por la humedad u otros agentes fisicos o quimicos. Su contenido en
humedad, en condiciones normales, no serd superior al veinte por ciento (20%).

Respecto a los fertilizantes o abonos de liberacion lenta o controlada se deberd indicar el tiempo de descomposicion para
una temperatura media del suelo de 21 °C y su composicidn en macro y microelementos.

Las duraciones habituales serdn de 3-4, 5-6, 8-9, 12-14, 16-18, 22-24 meses.

2.2.2. Fertilizantes orgdnicos

El estiércol deberd ser de ganado vacuno, caballar u ovino, siendo en este Ultimo caso menores las cantidades usadas, ya
gue puede quemar las plantas de la plantacién.
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Las caracteristicas que debe cumplir el estiércol utilizado como fertilizante deben ser las siguientes:

= Estard desprovista de cualquier otra materia, como serrin, cortezas, orujo, etc.

= Serd condicidn indispensable, que el estiércol haya estado sometido a una completa fermentacién anaerobia,
con una temperatura en el interior siempre inferior a cuarenta y cinco grados centigrados (45) y superior a veinticinco
grados (25).

= La riqueza minima de elementos fertilizantes, expresada en tantos por mil serd: 5 para el nitrégeno, 3 para el
anhidrido fosférico y 5 para la potasa.

= La proporcion de materia seca estard comprendida entre el 23 y 33 por ciento.

= Su coeficiente isohUmico estard comprendido entre 0,4y 0,5.

= la densidad minima serd de 0,75.

= Relacién carbono nitrégeno 7,2.

= Elaspecto exterior serd el de una masa untuosa negra y ligeramente hUmeda.

Las caracteristicas técnicas del compost serdn las siguientes:

= Su contenido en materia orgdnica serd superior al cuarenta por ciento (40%), y en materia orgdnica oxidable al
quince por cientfo (15).

= En el caso de compost elaborado a partir de basuras urbanas, éste no deberd contener sustancias que puedan
ser toxicas para la planta o para el medio en el que sea utilizado.

= El compost previsto para la hidrosiembra H4 tendrd un elevado contenido en ARCILLA y LIMO.

Las caracteristicas técnicas de los lodos de depuracién serdn las siguientes:

= Perfectamente compostado, libre de elementos patdgenos.
= Contenidos de materia orgdnica entre el 25 y el 40%.
= Exento de metales pesados.

Las caracteristicas técnicas de la turba serdn las siguientes:

= No contendrd cantidades apreciables de cinc, lefia u ofras maderas, ni terrones duros.

= Su pH serd inferior a siete y medio (7,5) y superior a cuatro (4).

= Su porcentaje minimo en materia orgdnica s.m.s. serd del 75%.

= Nitrégeno total > 0,05%

=  Humedad mdxima 55%

= Tendrd como minimo, capacidad para absorber el 200% de agua, sobre la base de su peso seco constante.

Las caracteristicas del mantillo serdn las siguientes:

= Serd de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto, y con el grado de humedad necesario para
facilitar su utilizacién y evitar apelotonamientos. Debiendo pasar al menos un 95% por un tamiz de malla cuadrada de
un centimetro de lado.

= Su contenido en nitrdgeno serd aproximadamente del catorce por ciento (14 %).

= La densidad media serd como minimo de seiscientos (600).

Las caracteristicas a cumplir por la corteza son:

= La corteza debe estar libre de agentes patdgenos y toxicos.
= Densidad aparente de 0,25-0,30.

= pHenaguade 6+0,5.

= Porcentaje en materia orgdnica > 80%.

Las caracteristicas técnicas del sustrato artificial serdn tales que permitan garantizar su estabilidad y durabilidad como
soporte de las semillas colonizadoras y que faciliten su germinacion.

El Conftratista viene obligado a facilitar a la Direccién de Obra las especificaciones técnicas del sustrato arfificial propuesto.
Con cardcter general en su composicion enfran a formar parte productos del siguiente fipo:

= Turba rubia tipo Spagrum.

= Compost de corteza de conifera.

= Arena fina (de granulometria inferior a 0,5).
= Estabilizador de origen orgdnico.

= Abono mineral de lenta liberacion.

= Fibras de poliéster.

= Retenedor de humedad.

3. CONTROL DE RECEPCION

3.1.  TIERRA VEGETAL
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La direccién de Obra podrd ordenar la realizacién de los andlisis pertinentes que permitan conocer las caracteristicas
agronémicas de las fierras. Para ello deberd realizarse un muestreo representativo del conjunto de las tierras. Se deben
dividir las tierras en grupos homogéneos en funcién de su apariencia, color de la tierra, cultivo, etc. Cada uno de estos
grupos serd muestreado por separado tomdndose una serie de submuestras en cada grupo. Las tierras serdn enviadas en
bolsas convenientemente identificadas a un laboratorio especializado.

La Direccion de Obra podrd rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en el apartado anterior u ordenar
las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.

Se determinardn los contenidos de cada elemento segin los métodos indicados en la O.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos
oficiales de andlisis de productos ferfilizantes y afines.

Se realizard un andlisis de todos los pardmetros indicados anteriormente por cada frescientos (300) m3 o fraccién utilizada.

3.2, FERTILIZANTES

En todos los casos los distintos fertilizantes deben ser sometidos a la aprobacién de el Director de Obra que podrd
rechazarlos si aprecia que no cumplen las propiedades previamente establecidas.

Los fertilizantes a utilizar en cada tipo de abonado o enmienda serdn los especificados en el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares. Cualquier variacion en lo alli indicado deberd ser autorizada expresamente por la Direccidon de Obra.

Para la toma de muestras se seguirdn las normas que figuran en la legislacién vigente y las instrucciones complementarias
que dicten los organismos competentes con respecto a la técnica a seguir, modo de constituir la muestra total y aparatos
que deban utilizarse, segin que la mercancia sea sdlida, liquida o gaseosa.

El contenido en cada uno de los elementos que determina en la riqueza garantizada de cada producto se expresard de la
siguiente forma:

= N para todas las formas de nitrégeno.
= P205 para todas las formas de fosforo.

= K20 para todas las formas de potasio.

= Ca para todas las formas de calcio.

= Mg para todas las formas de magnesio.
= S para todas las formas de azufre.

= B para todas las formas de boro.

= Cl para tfodas las formas de cloro.

= Co para todas las formas de cobalto.

= Cu para todas las formas de cobre.

= Fe para todas las formas de hierro.

= Mn para todas las formas de manganeso.
= Mo para todas las formas de molibdeno.
= Na para tfodas las formas de sodio.

= In para todas las formas de cinc.

En caso de que algun producto contenga mds de un macroelemento, éstos se expresardn en el orden citado las riquezas
garantizadas de cada elemento Util se expresardn en tanto por ciento referido al peso de mercancia tal como se presenta
en el comercio. Las riquezas de los fertilizantes compuestos se expresardn obligatoriamente utilizando nimeros enteros.

En cuanto a los abonos orgdnicos, la materia orgdnica se expresard en tanto por ciento determinada, segun los métodos
oficiales y referida a sustancia seca.

Deberdn cumplir en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para cuya determinacion se
realizardn los ensayos que la direccién de obra crea necesarios para la comprobacién de las citadas caracteristicas. Estos
ensayos se realizardn de acuerdo con la normativa vigente, y por laboratorios especializados.

Estas comprobaciones podrdn repetirse, a juicio de la Direccién de la obra, durante el almacenaje del producto, siempre
que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por la condicién de mismo, se hayan podido
producir variaciones en las caracteristicas.

Todos estos abonos estardn razonablemente exentos de elementos extrafos y, singularmente, de semillas de malas hierbas.
Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

No se admitirdn los abonos orgdnicos que hayan estado expuestos directamente a los agentes atmosféricos, una vez
fransportado a pie de obra, por un periodo superior a las 24 horas, sin mezclarse o extenderse con el suelo.

Se evitard, en todo caso, el empleo de estiércoles pdjizos o poco hechos.
Los distintos abonos orgdnicos reunirdn las caracteristicas minimas siguientes:

= El contenido en nitrégeno serd superior al tres (3) por ciento.
= Elpeso especifico, excepto para la turba y la corteza, serd al menos de siete (7) décimas.
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Los compost y lodos de depuracion llevardn los certificados de procedencia, de los andlisis de contenidos de la
depuradora o laboratorio reconocido y del tiempo de compostaje.

3.3.  SUSTRATO ARTIFICIAL

Los distinftos componentes de la mezcla deben ser sometidos a la aprobacion del Director de las Obras y, en cualquier
caso, cada uno de dichos componentes podrd ser sometido a los ensayos que se les han previsto individualmente; estos
ensayos se realizardn de acuerdo con la normativa vigente y por laboratorios especializados.

22.- ESTABILIZADORES, MULCHES Y ADITIVOS O MEJORANTES PARA SIEMBRAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende por estabilizador o acondicionador de suelo cualquier material orgdnico o inorgdnico aplicado en solucién
acuosa que, penetrando a fravés de la superficie del terreno, reduce la erosion por aglomeracion fisica de las particulas
del suelo, generalmente a través de la formacién de enlaces coloidales de naturaleza orgdnica. Este reticulado debe
permitir la circulacién del aire y el mantenimiento de la humedad del suelo mejorando la estructura y proporcionando un
medio bioldégico mds idéneo. A la vez debe ligar las semillas y el mulch, pero sin llegar a crear una pelicula impermeable.

Tipos

Generalmente son férmulas complejas a base de una solucién acuosa de un polimero sintético de tipo acrilico y/o
alginatos de sodio tipo garrofin procedentes de algas como la Laminaria fleicaulis y el Ascophyllum nodosum, con otros
productos mds o menos secretos de dificil determinaciéon. Existen varios tipos de estabilizadores los que se indican a
continuacioén:

= Dispersiones sintéticas.

= Concentrados sintéticos.

= Polimeros en emulsién.

= Betunesy emulsiones asfdlficas.
= Metil celulosa.

= Aceites pesados.

Se distinguirdn los mds usados que son los siguientes:

= A base de polimero de polibutadieno tipo Hidrobiol, Verdyol o Terravest.
= Copolimeros tipo Curasol, Biovert, Agrofix, etc.

1.1.  MULCHES

Se define como "mulch" toda cubierta superficial de origen natural o artificial que, utilizado con los demds componentes
de las siembras, reduce las pérdidas de agua en el suelo por evaporacion, al descomponerse incorpora elementos
nutritivos utilizables por las plantas, disminuye la erosion hidrica y protege y cubre las semillas para favorecer su
germinacion.

Existen diversos tipos de mulch:

= Materiales pesados: Arcilla, bentonita, ...

= Materiales ligeros: Lavas, silicatos, cenizas industriales, ..
= Materiales orgdnicos: Paja, heno, celulosas, cortezas, ...
= Compost.

= Hidrosilicatos.

= Alginatos.

= Espumas sintéticas.

A efectos de este Pliego se consideran tres tipos de mulch:

= Mulch de pajay heno.
= Mulch de celulosa de fibra larga.
= Mulch de celulosa de fibra corta.

Celulosa

Sustancia insoluble en agua obtenida de las células vegetales por procedimientos mecdnicos y nunca quimicos. Con dos
subtipos: de fibra larga (coniferas) y de fibra corta (frondosas).

Heno picado
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Hierba segada y seca que se trocea por procedimientos mecdnicos.
Paja de cereal picada
Cafa del cereal seca y separada del grano que se frocea por procedimientos mecdnicos.

Los mulches de fibra corta tienen menor capacidad de retencidén de agua que otros sistemas, limitacion que para nuestro
caso carece de mucha importancia dado el clima hiumedo presente en la zona. Del mismo modo ejerce un poder
regulador de la temperatura inferior, por lo que su poder aislante es limitado, sin embargo, dado el clima templado del
drea de estudio, este problema insalvable en otros casos aqui se obvia.

1.2.  ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA

Definiremos como aditivo o mejorante de la hidrosiembra al material no utilizado en las siembras habituales, pero que es
necesaria su adicién en ciertos casos, bien por ser las condiciones del medio a hidrosembrar extremas o muy duras, o bien
por que las deficiencias de algun elemento del suelo sean tan importantes que puedan causar la muerte de la semilla o de
la plantula.

Pertenecen a este grupo una serie de productos que mejoran la germinacién o el establecimiento de los vegetales
sembrados.

Entre éstos se incluyen los indculos de Rhizobium para las leguminosas, productos hormonales que activan la germinacion y
fungicidas que evitan podredumbres a las pldntulas.

Los posibles aditivos o mejorantes se clasifican en los siguientes grupos:

= Rhizhobium.

= Acidos humicos y fulvicos.

= Quelatos.

= Complejos orgdnicos

Otros, como productos hormonales y fungicidas, Caliza activa, enmiendas de alta eficacia para suelos, Azufre,
reductores de salinidad por disolucién de sodio, etc.

23 - POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Los polimeros sintéticos absorbentes son acondicionadores de suelos que los mejoran de forma que se aprovecha mejor el
agua en cualquier uso agricola donde el establecimiento vegetal estéd amenazado por la falta de ese elemento.

Principalmente hay fres tipos de productos que se incluyen:

= Copolimeros feculosos.
= Polivinilicos de alcohol.
= Poliacrilamidas.

La principal diferencia y mds importante entre los distintos fipos es que la propiedad de absorcidén y de retencion de agua
es afectada en diferentes niveles por la cantidad de sales disueltas en el agua del suelo.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1.  ESTABILIZADORES

Los estabilizadores deberdn cumplir las siguientes condiciones:

= Ser productos que al incorporarse al terreno formen una capa superficial resistente a la erosion y de un espesor
similar al que, verosimilmente, pueda ser afectado por aquélla.

= Utilizables por pulverizacion.

= No combustibles, no téxicos ni biodegradables.

= Compatibles con ofros productos que puedan reforzar o ampliar su campo de aplicacion, para que satisfagan las
exigencias mds amplias posibles.

= Que permitan el uso de fertilizantes minerales, reduciendo asi el peligro de reacciones alcalinas y favoreciendo la
formacién de humus.

= Resistentes alas heladas.

= Estabilidad de almacenamiento por un minimo de seis meses.

= No producir inhibicién a la germinacién de las semillas a dosis usuales.

= Debidamente avalados en sus propiedades por ensayos estandarizados.

22. MULCH
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El mulch de fibra corta puede proceder de una mezcla de pasta mecdnica y heno picado y deshidratado, de alfalfa u
ofra herbdcea de caracteristicas similares.

La proporcién de paja/heno se indicard en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

2.3.  ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA

23.1. Rhizobium

Se llama Rhizobium o Rizobio a ciertas bacterias del suelo pertenecientes a los géneros Rhizobium, Bradyrhizobium vy
Azorhizobium. Estas bacterias enfran en asociacién con las plantas de la familia Leguminosae formando en ellas un nuevo
6rgano llamado nédulo. Dentro de este nddulo se crea el ambiente necesario para la fijacion del nitrbgeno atmosférico
por la bacteria que hace a la planta independiente del nitrégeno del suelo.

Cada rizobio inferacciona con una o muy pocas especies de plantas estrechamente relacionadas. Esto hace que muchas
veces el rizobio especifico de la planta no exista en le superficie a sembrar pudiendo dar lugar a deficiencias de nitrégeno
en la planta.

Las semillas de leguminosas se inoculan mojdndose ligeramente con agua, jarabe, latex, u otro adhesivo.

Deben ser humedecidas lo suficiente como para permitir que la bacteria se fije a las semillas, pero no tanto como para que
las semillas se peguen entre si. La inoculacién debe hacerse antes de que las semillas se siembren o al mismo tiempo. Esto
Ultimo es mejor ya que en ciertas condiciones la bacteria puede morir por desecacién o por altas temperaturas.

z

2.3.2. Acidos hUmicos y filvicos

Son la parte activa de la materia orgdnica. Ellos son los que reaccionan con la arcilla formando el complejo argilohUmico,
de aspecto esponjoso, y los que permiten liberar los abonos minerales bloqueados.

Se pueden diferenciar a partir de su distinta solubilidad:

= Acido hUmico: Es la fraccién de las sustancias humicas soluble en medio alcalino e insoluble en medio dcido.
= Acido fUlvico: Es la fraccién de las sustancias hUmicas soluble, tanto en medio alcalino como en medio dcido.

Ni los acidos humicos ni los fulvicos son compuestos quimicos definidos. Cada grupo engloba multitud de compuestos
diversos mds o menos relacionados entre ellos.

2.3.2.1. Caracteristicas de los dcidos humicos

= Contenido en carbono 50- 60%

= Contenido en nitrdgeno 2- 6%

= Contenido en oxigeno 30- 35%

= Acidez total 5,6- 7,7 meq/g

= Actlan sobre la parte aérea de la planta

2.3.2.2. Caracteristicas de los dcidos fulvicos

= Contenido en carbono 40-50%

= Contenido en nitrégeno 0,8-3%

= Contenido en oxigeno 44-50%

= Acidez total 6,4-14,2 meq/g

= Actlan sobre la parte hipogea de la planta.

= Tienen una mayor capacidad para secuestrar metales que los dcidos humicos.

En solucidn, las sustancias humicas (ac. humicos y fllvicos) tiene un efecto directo y selectivo sobre el metabolismo de las
plantas y como consecuencia en su crecimiento.

Los &cidos humicos y fulvicos, deberdn proceder de yacimientos de Leonardita, de la cual se extraen los dcidos humicos y
fulvicos de mayor calidad.

2.3.3. Quelatos

Son compuestos formados por isdmeros, los cuales tienen la capacidad de englobar en su molécula dtomos de metales
alcalinotérreos y/o pesados, evitando su insolubilizacion.

Los quelatos mdas comunes estdn elaborados a partir de acido heptaglucédnico o hexaglucdnico, de Ca, Mg, Mn, Fe, etfc.
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Segun los resultados de los andlisis de suelo se anadirdn los quelatos correspondientes.

Las dosis y el tipo de quelato deberdn constar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, ya que, los tipos de
quelatos pueden ser para distinfos metales, por lo tanto habrd que utilizar el que sea mds apropiado para resolver las
deficiencias concretas del suelo a tratar. La dosis también ird en funcién de la gravedad de la carencia del suelo fratado.

2.3.4. Complejos orgdnicos

Son abonos orgdnicos de variada composicién de asimilacién inmediata o no, que mejoran la estructura del suelo, y
enriquecen el suelo en materia orgdnica.

Existen dos tipos principales segun su asimilabilidad:

= Abonos elaborados a partir de restos de animales como pelos, cuernos, huesos, plumas, sangre, etc.
= Formados a partir de alginatos, compost proviniente de lombriz americana, algas marinas deshidratadas, mezclas
con turbas, etc.

Los primeros son abonos que aportan sobre todo nitrdgeno, aunque también proporcionan otros elementos como potasio
o fésforo. Por su composicion serdn de liberacion y asimilacién lenta, ya que se degradan lentamente.

La ventaja de estos abonos con respecto a los de liberacién controlada, es que aportan materia orgdnica al suelo,
mientras que los otros son abonos minerales inorgdnicos.

Los segundos son mezclas enriquecedoras de rdpida asimilacion, de tipo comercial.

24. POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Para conseguir una éptima funcibn como elemento retenedor de agua, los polimeros deben tener las siguientes
caracteristicas:

= Larigueza de la materia activa no serd inferior al noventa (90) por ciento.

= Su perdurabilidad con la luz solar debe ser de al menos seis (6) meses y en la oscuridad de cinco (5) anos.

= La pérdida de peso acumulada debido a la descomposicidn del polimero por accidén microbial serd menor del 5%
al cabo de seis (6) semanas.

= La capacidad de absorcién de agua y 1 gr./I. de sal serd de al menos ciento cincuenta (150) veces su peso en
seco, siendo, para el agua destilada de trescientas (300) veces.

= Vendrd presentado en granos de 0,5 a 1,5 mm. de didmetro,

= Serd capaz de formar gel al absorber agua y volver a recuperar su aspecto granulento con la desecacion,
habiendo liberado antes lentamente la cantidad de agua absorbida.

3. CONIROL DE RECEPCION

3.1.  ESTABILIZADORES

Deberdn cumplir, en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para cuya determinacién se
realizardn los ensayos que la Direccion de la Obra crea necesarios para la comprobacion de las citadas caracteristicas.
Estas comprobaciones podrdn repetirse a juicio del Director de la Obra, durante el almacenamiento del producto, siempre
que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje bien por las condiciones del mismo, se hayan podido
producir variaciones en las caracteristicas.

3.2. MULCHES

El material se suministrard deshidratado en balas o en recipientes, las cuales deberdn someterse a la aprobacion de la
Direccién de la Obra, que podrd rechazarlas si estima que no cumplen las condiciones requeridas.

3.3.  ADITIVOS O MEJORANTES DE LA SIEMBRA

El contratista deberd permitir a la Direccidon de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, talleres, almacenes,
fabricas, etc. donde se encuentren los materiales, y la realizacién de todas las pruebas que la Direccidon de Obra considere
necesarias.

Los ensayos y pruebas de los materiales serdn realizados por laboratorios especializados en la materia, que en cada caso
serdin designados por la Direccion de Obra.

Los métodos de determinaciéon serdn los indicados en la O.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales de andlisis de
productos fertilizantes y afines.
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3.4. POLIMEROS SINTETICOS ABSORBENTES

Los polimeros deberdn llevar el certificado del fabricante que deberd comprender todos los ensayos necesarios para
demostrar el cumplimiento de lo especificado en el apartado anterior.

Se suministrard el material en envases herméticamente cerrados, los cuales deberdn ser aprobados por la direccién de la
obra. En caso necesario la direccién de la obra podrd llevar a cabo una toma de muestras sobre la que se procederd a
efectuar ensayos de recepcion, que verifiquen el cumplimiento de los requisitos especificados en el apartado anterior.

24.- PLANTAS

1. DEFINICION

Se entiende por planta toda especie vegetal que habiendo nacido y sido criada en un lugar, es sacada de éste y se situa
en la ubicacién que indica el Proyecto.

La forma y dimensiones que adopta la parte aérea de un vegetal de acuerdo con sus caracteristicas anatémicas y
fisiolégicas se llama porte.

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este apartado son las que han de poseer las plantas
una vez desarrolladas y no necesariamente en el momento de la plantacién. Estas Ultimas figurardn en la descripcion de
plantas que se haga en el proyecto.

= Arbol: Vegetal lefoso, que alcanza cinco metros de altura o mds, no se ramifica desde la base y posee un tallo
principal, lamado tronco.

= Arbusto: Vegetal lehoso que, como norma general, se ramifica desde la base y posee un tallo principal, llamado
fronco.

= Vivaz: vegetal no lefoso, que dura varios afos. También planta cuya parte subterrdnea vive varios anos.

A los efectos de este pliego, las plantas vivaces se asimilan a los arbustos y matas cuando alcanzan sus dimensiones y
las mantienen a lo largo de todo el ano: a los arbustos cuando superan el metro de altura, y a las matas cuando se
aproximan a esa cifra.

= Anual: Planta que completa en un ano su ciclo vegetativo.

= Bienal o bisanual: Que vive durante dos periodos vegetativos. En general, plantas que germinan y dan hojas el
primer ano y florecen y fructifican el segundo.

Dentro de los arbustos se diferencian:

=  Mata o subarbusto: Arbusto de altura inferior a un metro.

= Tapizante: Vegetal de pequena altura que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo completamente con
sus tallos y con sus hojas. Serdn en general, pero no necesariamente plantas cundidoras.

= Enredadera y Trepadora: Planta capaz de remontar obstdculos por medio de zarcillos o cualquier otro medio,
cubriendo parcial o totalmente el mismo. Aunque algunas lianas y enredaderas no tfengan capacidad de remontar
obstdaculos y si de cubrir colgando, se incluyen aqui en este concepto.

= Esqueje: Fragmento de cualquier parte de un vegetal y de pequeno famano, que se planta para que emita
raices y se desarrolle.

Otras definiciones de interés son:

= Conifera enana: Gimnosperma de escaso desarrollo natural o por desarrollo de cultivares especificos utilizada en
jardineria generalmente para rocallas y detalles.

= Tepes: Porcidén de tierra cubierta de césped, muy trabajada por las raices, que se corta en forma generalmente,
rectangular para implantacion de céspedes.

En cuanto a la parte radical se aportan las siguientes:

= Conifera enana: Gimnosperma de escaso desarrollo natural o por desarrollo de cultivares especificos utilizada en
jardineria generalmente para rocallas y detalles.

= Tepes: Porcidn de tierra cubierta de césped, muy trabajada por las raices, que se corta en forma generalmente,
rectangular para implantacién de céspedes.

En definiciones:

= Raiz desnuda: Se entiende por raiz desnuda el sistema radical sin tierra que resulta al arrancar las plantas en
terrenos sueltos con cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas importantes.

= Cepelldn: Se entiende por cepelldn el conjunto de sistema radical y tierra que resulta adherida al mismo, al
arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con corte limpio y precaucién de que no se disgreguen.
El cepelldn podrd presentarse atado con red de pldstico o metdlica, con paja o rafia, con escayola, etcétera. En caso
de drboles de gran tamano o transportes a larga distancia, el cepellén podrd ser atado con red y escayolado.
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= En Contenedor, Bolsa o Maceta: Se entenderd por planta en contenedor, bolsa o maceta, la que haya sido
criada o desarrollada en la era o en ofro o el mismo recipiente, dentro del cual se transporta hasta el lugar de su
plantacién. Los dos primeros son de pldstico, rigido el primero, y el Ultimo de material cerdmico. A efectos de este
Pliego de Condiciones Técnicas, se asimilan los tres tipos a "planta en contenedor".

Las equivalencias entre los didmetros y la capacidad de los distintos tiestos, macetas o contenedores son los siguientes:

EQUIVALENCIAS ENTRE DIAMETRO Y CAPACIDAD
DIAMETRO CONTENEDOR CAPACIDAD ENLITROS (Min.)
6 0,10
8 0,20
9 0,30
10 0,40
11 0,50
12 0.74
13 1,00
14 1,53
16 1,60

17 3,11
18 3,50
20 5,23
22 6,91
25 9,96
30 17,18
35 25,26
40 35,00
45 46,00
50 59,00
60 85,00
70 135,00
75 165,00

Se admitirdn capacidades entre los limites fijados, los cuales dependen Iégicamente, de las formas de los recipientes. En
caso de sustituir plantas con envase por plantas con cepelldn, éste deberd cubicar lo mismo que el envase proyectado
con idénticas tolerancias.

En cuanto a las dimensiones que figuran en el Pliego se enfienden:

= Altura: Distancia desde el cuello de la planta a su parte mds distante del mismo.
= Circunferencia: Perimetro del tallo tomado a 1,20 m. del cuello de la planta.

Por Ultimo, se define como gran ejempilar la planta de apreciable tamaio que su porte recuerda por su forma, aspecto y
lozania los ejemplares adultos encontrados de forma espontdnea. Consiguientemente, no se aceptardn los tfrasmochos ni
los insuficientemente ramificados.

2. CARACITERISTICAS TECNICAS

2.1. PROCEDENCIA

Conocidos los factores climdticos de la zona objeto del proyecto y los vegetales que van a ser plantados, el lugar de
procedencia de éstos debe reunir condiciones climdticas semejantes o al menos favorables para el buen desarrollo de las
plantas y serd, como norma general un vivero oficial o comercial acreditado, excepto en el caso de las plantas utilizadas
en ingenieria naturdlistica que crecen a lo largo de los cursos de agua se pueden recoger en los mismos o sobre
protecciones de taludes ya realizadas o - la mejor solucién - en cultivos especificos.

2.2, CONDICIONES GENERALES
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Las plantas pertenecerdn a las especies, variedades o cultivar las sefaladas en la Memoria y en los Planos y reunirdn las
condiciones de edad, famano, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que asimismo se indiquen.

Las plantas serdn en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas de raquitismo o retfraso.
No presentardn heridas en el fronco o ramas y el sistema radical serd completo y proporcionado al porte. Las raices de las
plantas de cepelldn o raiz desnuda presentardn cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas.

Su porte serd normal y bien ramificado, y las plantas de hoja perenne presentardn el sistema foliar completo, sin
decoloracién ni sinfomas de clorosis.

Las plantas suministradas poseerdn un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicelas suficientes para
establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estardn ramificadas desde la base, cuando éste sea su porte natural, en las coniferas ademds, las ramas irdin
abundantemente provistas de hojas.

En los arbustos, las plantas tendrdn como minimo 3 brazos en la base.

Se deben corresponder el porte y desarrollo con la edad de las plantas. La edad de las plantas serd la minima necesaria
para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos ejemplares que, aun cumpliendo la condicién de porte,
sobrepasen en anos la edad necesaria para alcanzarlo.

La planta estard bien conformada y su desarrollo estard en consonancia con la altura.
Los fustes serdin derechos y no presentardn torceduras ni abultamientos anormales o antiestéticos.

En todas las plantas habrd equilibrio entre la parte aérea vy su sistema radical. Este Ultimo estard perfectamente constituido
y desarrollado en razén a la edad del ejemplar, presentando de manera ostensible las caracteristicas de haber sido
repicado en vivero.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustardn a las descripciones del Proyecto, debiéndose dar
como minimo: para drboles caducos la circunferencia o/y la altura para los de hoja marcescente o perennes; para los
arbustos, la altura, y para plantas herbdceas, la modalidad y tamano. En cualquier caso se dard también el tipo y
dimensiones del cepelldn o maceta preferiblemente en litros o en su defecto se aplicard la equivalencia que se indica
anteriormente.

El crecimiento serd proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en condiciones precarias cuando
asi lo acuse su porte.

Serdn rechazadas las plantas:

= Que en cualquiera de sus érganos o en su madera sufran o puedan ser portadoras de plagas o enfermedades.

= Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

= Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos especiales o por
otras causas.

= Que lleven en el cepelldn pldntulas de malas hierbas.

= Que durante el arranque o el fransporte hayan sufrido danos que afecten a estas especificaciones.

= Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

Los drboles destinados a ser plantados en alineacién tendrdn el tronco derecho, no permitiéndose una flecha superior al
10% en zona interurbana y 2% en zona urbana.

2.3. CONDICIONES ESPECIFICAS

Para la formaciéon de setos y pantallas en zona urbana, las plantas serdn:

= Del mismo color y tonalidad.

= Ramificadas y guarnecidas desde la base y capaces de conservar estos caracteres con la edad.
= De la misma altura.

= De hojas persistentes, cuando se destinen a impedir la vision.

= Muy ramificadas - incluso espinosas cuando se frate de impedir el acceso.

En ciertos casos y a juicio del Director de la Obra, puede ser considerada interesante la poca uniformidad en cuanto a
tonos y tamanos, con el fin de obtener una sensacidén menos artificial de la pantalla.

Las plantas utilizadas en ingenieria naturalistica pueden ser vivas o muertas. En el primer caso con raices o sin ellas.
Las ramas muertas serdn preferiblemente de especies sin capacidad de reproduccion vegetativa, pero recién cortadas.

Los tallos necesarios para la ejecucién de los estaquillados, lechos de matorral vivo, cobertura difusa, etc., serdn de
especies con capacidad de reproduccién vegetativa, largas y derechas y ramificadas o no segun la técnica utilizada.

2.4. TRANSPORTE, PRESENTACION Y CONSERVACION DE LAS PLANTAS
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La preparacion de la planta para su transporte al lugar de plantacion, se efectuard de acuerdo con las exigencias de la
especie, edad de la planta y sistema de fransporte elegido.

Las plantas a raiz desnuda deberdn presentar un sistema radical proporcionado al sistema aéreo, las raices sanas y bien
cortadas sin longitudes superiores a un medio de la anchura del hoyo de plantacién.

Las especies transplantadas a raiz desnuda se protegerdn en su zona radicular mediante material orgdnico adecuado.

Las plantas en maceta se dispondrdn de manera que ésta quede fija y aquéllas suficientemente separadas unas de ofras,
para que no se molesten entre si.

Los drboles con cepelldn se preparardn de forma que éste llegue completo al lugar de plantacién, de manera que el
cepellén no presente roturas ni resquebrajaduras, sino constituyendo un todo compacto.

El transporte se organizard de manera que sea lo mds rdpido posible, tomando las medidas oportunas contra los agentes
atmosféricos, y en todo caso la planta estard convenientemente protegida.

El nUmero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de la plantacién, debe ser el que diariamente pueda
plantarse.

Las plantas a raiz desnuda, deberian transportarse al pie de obra el mismo dia que fueran arrancadas en el vivero vy, si no
se plantaran inmediatamente, se depositardn en zanjas, de forma que queden cubiertas con 20 cm de fierra sobre la raiz.
Inmediatamente después de taparlas se procederd a su riego por inundacién para evitar que queden bolsas de aire entre
sus raices.

Las plantas de maceta deberdn permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacién, transportdndolas hasta el
hoyo sin que se deteriore el tiesto.

En caso de condiciones meteorolégicas adversas vy si no se plantaran inmediatamente después de su llegada a la obra, se
depositardn en lugar cubierto o se tapardn con paja hasta encima del tiesto.

En cualquier caso se regardn diariamente mientras permanezcan depositadas.

Las plantas de cepelldn deberdn llegar hasta el hoyo con el cepelldn intacto, tanto sea éste de yeso, pldstico o paja. El
cepelldn deberd ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste serdn limpios y sanos.

2.5.  CLASIFICACION

Con el fin de conseguir una minima sistematizacién en las plantaciones con lo cual poder agrupar y valorar los diversos
conceptos relativos a varios suministros, asi como a las labores y operaciones que genéricamente puedan corresponderles
se establece de forma general el siguiente orden clasificatorio:

= Perennes (Coniferas o Frondosas).
= Caducifolias (Coniferas o Frondosas).
= Arbustos (Enredaderas, Matas, Tapizantes).

Las cuales se subdividen a su vez por su tamafno y presentacion de raices.

PERENNES CADUCIFOLIAS ARBUSTOS, ENRED., TAPIZ.
Tipo Tc?riﬁo Raices Tipo To?riﬁo Raices Tipo Tor;wnciﬁo Raices
C1 >15 Rd FIR/C 60-150 Rd/Cep ARI /1 Rd
C2 20-60 c8l F2R/C 150-250 Rd/Cep AR2 40-80 Rd
C3 60-125 ci10l F3R/C 6-10 Rd/Cep AR3 >80 Rd
C4 125-175 Ci151 F4R/C 10-14 Rd/Cep ACI /1 cs8
C5 175-250 C351(1) F5C > 14 Cep (1) AC2 20-60 C1,51
Cé Ejemp. Esc. F6E Ejemp. Esc. AC3 20-150 C30I
AC4 40-150 C 60l
ACS5 60-150 c 10l

Las frondosas que aun siendo perennes, por su porte tengan el fuste limpio, de forma que sea costumbre su medicion por
circunferencia y no por altura, se incluirdn a todos los efectos en la categoria de caducas.

Igualmente, las frondosas que aun siendo caducas, por ser marcescentes o muy ramificadas o por cualquier otra causa
sed costumbre su medicidn por circunferencia y no por alfura, se incluirdn asimismo en la categoria de caducas.
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Las palmeras y otras plantas exdticas cuya medicion es atipica se definirdn especificamente en el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares, asi como otros casos posibles de plantacién por partes vivas de plantas:

Bulbos, rizomas, esquejes, etc.

2.5.1. Tipos de plantas perennes

C1 Coniferas o frondosas perennes a raiz desnuda:

= Tamano segun especies pero mayor de 15 cm. de altura.
= Araizdesnuda.

C2 Coniferas o frondosas perennes 20 - 60 cm en maceta:

= Tamafio 20 - 60 cm segun especies.
= Contenedor de 8.

C3 Coniferas o frondosas perennes 60 - 125 cm con cepelldn:

= Tamano 60 - 125 cm.
= Contenedor o cepellénde 101.

C4 Coniferas o frondosas perennes 125 - 175 cm con cepelldn

= Tamano 125-175cm.
= Contenedor o cepellén de 151.

C5 Coniferas o frondosas perennes 175 - 250 cm con cepellén.

= Tamano 175-250 cm.
= Contenedor o cepellén de 351. o escayolado.

Cé Coniferas o frondosas perennes ejemplares escayolados.

= Porte natural de gran ejemplar.
= Escayolado.

2.5.2. Tipos de plantas caducifolias
1R Frondosa o conifera caduca de 60 - 150 cm a raiz desnuda y F1C Frondosa o conifera caduca de 60 - 150 cm con
cepelldn.

= Tamano 60 - 150 cm
= Raiz desnuda o contenedor de 8 segun subfipo.

F2R Frondosa o conifera caduca de 150- 250 cm a raiz desnuda y F2C Frondosa o conifera caduca de 150- 250 cm con
cepelldn.

= Tamano 150 - 250 cm
= Raiz desnuda o cepelldn o contenedor de 1,51 segun subtipo.

F3R Frondosa o conifera caduca de 6- 10 cm a raiz desnuda y F3C Frondosa o conifera caduca de 6- 10 cm con cepelldn.

= Circunferencia 6 - 10 cm.
= Raiz desnuda o cepelldbn o contenedor de 10 | segun subtipo.

FAR Frondosa o conifera caduca de 10 - 14 cm a raiz desnuda y FAC Frondosa o conifera caduca de 10- 14 cm con
cepelldn.

= Circunferencia 10- 14 cm.
= Raiz desnuda o cepelldbn o contenedor de 25 | segun subfipo.

F5C Frondosa o conifera caduca de mds de 14 cm con cepelldn.

= Circunferencia mayor de 14 cm.
= Cepelldn o contenedor de 50 1.

F6E Frondosa o conifera caduca ejemplar.

= Porte natural de gran ejemplar.
= Escayolado.

2.5.3. Tipos de plantas arbustivas
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AR1 arbusto de una savia y un repicado a raiz desnuda.

= Tamano una savia y un repicado .
= Raiz desnuda.

AR2 arbusto de 40 - 80 cm a raiz desnuda.

= Tamano 40 - 80 cm.
=  Raiz desnuda.

AR3 arbusto >80 cm a raiz desnuda.

= Tamano >80 cm.
= Raiz desnuda.

ACI1 arbusto de una savia y un repicado en contenedor de 8.

= Tamaho una savia y un repicado.
= Contenedor de 8.

C2 arbusto de 20 - 60 cm contenedor o cepellén de 1,51.

= Tamano 20 - 60 cm seguUn especies.
= Contenedor o cepellénde 1,51.

AC3 arbusto de 20 - 150 cm contenedor o cepelldn de 3 1.

= Tamafo 20 - 150 cm segun especies.
= Contenedor o cepellén de 31.

AC4 arbusto de 40 - 150 cm contenedor o cepelldn de 6 1.

= Tamafio 40.- 150 cm segun especies.
= Contenedor o cepellén de 6 1.

ACS5 arbusto de 60 - 150 cm contenedor o cepelldn de 101

= Tamano 60 - 150 cm segun especies.
= Contenedor o cepellén de 101.

3. CONTROL DE RECEPCION

Las plantas pertenecerdn a las especies o variedades senaladas en la Memoria, en las Mediciones y/o en los Planos y
reunirdn las condiciones de edad, tamano, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que asimismo se indiquen,
debiendo cumplir ademds, lo establecido en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares que se establezcan del

Proyecto.

Los drboles que en el transporte y operaciones de descarga y acopio hayan sido danados deberdn ser sustituidos a cargo

del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccién de Obra.

El Contratista vendrd obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correrdn a su costa todos los gastos ocasionados
por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el plazo de ejecucion de la obra.

25.- JUNTAS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Atendiendo a su uso se distinguen diferentes juntas con caracteristicas y especificaciones concretas.

1.1. CINTAS ELASTICAS PARA IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS

El material de las bandas eldsticas de impermeabilizacién serd de cloruro de polivinilo, salvo que por las condiciones
especiales de la obra se exija, en Proyecto o por parte de la Direccién de Obra, la utilizacidon de bandas de elastémero. En

este caso, dichas juntas deberdn cumplir las especificaciones de la Norma DIN 7865.

1.2.  JUNTAS DE CALZADA

Las juntas de material eldstico policloropreno (neopreno), procederdn de un fabricante reconocido y homologado.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. CINTAS ELASTICAS PARA IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS

Las bandas de cloruro de polivinilo tendrdn la anchura indicada en los planos e irdn provistas de un orificio en su parte
central formando el [bulo extensible, siempre que se trate de juntas de dilatacion. Las condiciones que deben cumplir son:

= La dureza Shore serd de setenta (70).

= Laresistencia a la rotura a traccién serd como minimo igual a ciento veinte kilopondios por centimetro cuadrado
(120 kp/cm?2).

= El alargamiento minimo en rotura serd de doscientos cincuenta por ciento (250%).

= La banda deberd resistir una temperatura de doscientos grados centigrados (200°C) durante cuatro horas sin que
varien sus caracteristicas anteriores y sin que de muestras de agrietamiento.

= Launién de las bandas se hard por soldadura.

2.2.  JUNTAS DE CALZIADA

2.2.1. Neopreno

El material eldstico policloropreno (neopreno), constituyente de los perfiles de la junta, cumplird las condiciones siguientes:

a) Deberdn presentar una buena resistencia a la accién de grasas, infemperie, ozono atmosférico y a las
temperaturas extremas a que haya de estar sometido.

b) La dureza, medida en grados Shore A, estard comprendida entre cincuenta y ocho grados y sesenta y ocho
grados (58°y 68°), segun la Norma DIN 33.505.

c) La resistencia minima a rotura por traccién (DIN 53.504) serd de ciento diez kilogramos por centimetro cuadrado
(110 kg/cm?).

d) El alargamiento de rotura en tanto por ciento (DIN 53.504) serd de tfrescientos cincuenta por ciento (350%) como
minimo.

e) En la prueba de envejecimiento por calor (DIN 53.508) después de setenta (70) horas a cien grados centigrados

(100°C), las variaciones sufridas en las caracteristicas deben estar limitadas por los siguientes valores:

= Dureza =*5°Shore A

= Resistencia a traccion +20%
f) En la prueba de envejecimiento mediante la exposicion al ozono (DIN 53.509) con la probeta sometida a un
alargamiento de veinte por ciento (20%), durante veinticuatro horas (24 h) a una temperatura de veinticinco grados
centigrados (25°C), no deben aparecer grietas visibles a simple vista.

a) Segun la Norma DIN 53.517. la deformacién permanente por compresion durante veintidds horas (22 h) a setenta
grados centigrados (70°C), serd como mdximo, de veinticinco por ciento (25%).
h) En la prueba de comportamiento en aceite durante cienfo sesenta y ocho horas (168 h) a veinticinco grados

centigrados (25°C), segun Norma DIN 53.521, con ASTM OIL N° 1, las variaciones sufridas en las caracteristicas deben estar
limitadas por los siguientes valores:
= Dureza =*10°Shore A
= Incremento de volumen  *5%
Y con ASTM OIL N° 3, las variaciones sufridas en las caracteristicas deben estar limitadas por los siguientes valores:
= Dureza =*20°Shore A
= Incremento de volumen  +25%
i) La temperatura limite de no fragilidad serd inferior a -35°C (NORMA ASTM D 1.043).

2.2.2. Perfiles de acero

Los perfiles de acero empleados serdn del tipo RRST 52-3 y cumplirdn las especificaciones de la Norma DIN 17.100.

3. CONIROL DE RECEPCION

3.1.  CINTAS ELASTICAS PARA IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS

Se comprobard que la calidad de las juntas es acorde con la solicitada en el presente Pliego. Para ello el Contratista
presentard a la Direccidn de Obra el certificado de garantia que demuestre que se ha realizado los ensayos indicados y
que los resultados se encuentran dentro de las folerancias admitidas.

Serdn de aplicacién las normas UNE correspondientes a los ensayos de envejecimiento artificial y resistencia a la traccién.

3.2.  JUNTAS DE CALZIADA
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Se comprobard que la calidad del neopreno es acorde con la solicitada en el presente Pliego. Para ello el Contratista
presentard a la Direccidn de Obra el certificado de garantia que demuestre que se han realizado los ensayos indicados y
que los resultados se encuentran dentro de las tolerancias admitidas.

26.- ENCOFRADOS Y ENTIBACIONES

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser recuperable o perdido,
entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro del hormigdn.

El encofrado puede ser de madera o metdlico segun el material que se emplee. Por otra parte el encofrado puede ser fijo
o deslizante.

1.1.  TIPOS DE ENCOFRADO

. De madera

o Machihembrada
o Tableros fendlicos
o Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto

= Metdlicos
= Deslizantes y Trepantes

1.2.  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEL FALSO TUNEL

Se define este encofrado como el elemento destinado al moldeo "in situ" del hormigdn estructural del falso tdnel.

1.3. ENTIBACIONES

1.3.1. Definicién y caracteristicas

Se define como entibacién el sistema de proteccién para la contencién de las paredes de excavacion de zanjas y pozos
en terrenos poco coherentes con el fin de evitar desprendimientos.

Los materiales a utilizar en entibaciones serdn paneles y perfiles metdlicos, y excepcionalmente madera.

Las maderas a emplear en entibaciones serdn maderas resinosas, de fibra recta (pino, abeto) y deberdn tener las
caracteristicas senaladas en el Apartado B.B.19.1. madera de este Pliego asi como las indicadas en los Apartados 1y 2 de
la NTE-ADZ.

El sistema de entibacion se deberd ajustar a las siguientes condiciones:

a) Deberd soportar las acciones previstas en el Proyecto o las que fije el Director de Obra y permitir su puesta en
obra de forma que el personal no tenga necesidad de entrar en la zanja o pozo hasta que las paredes de los mismos estén
adecuadamente soportadas.

b) Deberd eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en los edificios e instalaciones proximos.

c) Eliminard el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

d) Se dejardn perdidos los apuntalamientos si no se pueden recuperar antes de proceder al relleno o si su retirada
puede causar un colapso de la zanja antes de ejecutar el relleno.

e) La entibacién deberd retirarse a medida que se compacte la zanja de forma que se garantice que la retirada de
la entibacién no ha disminuido el grado de compactacién del terreno adyacente.

f) La entibacién de las zanjas y de los elementos estructurales tales como arquetas especiales, pozos de hinca, etc,

deberd tener unas guias que permitan el cierre transversal y el sistema de codales deberd ser tal que permita el
deslizamiento de los propios codales a lo largo de las guias para poder cambiar la posicion de los codales segun se
avance con el hormigonado de la estructura.

1.3.2. Control de Calidad

Los materiales de origen industrial deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas en la NTE, asi como las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacion y control industrial o en su defecto las normas
UNE que se indican en el Apartado 1. "Materiales y equipos de origen industrial" del Control indicado en la norma NTE-
ADZ.ENTIBACIONES
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Son revestimientos realizados sobre las excavaciones a fin de prevenir los desmoronamientos y los riesgos de accidentes,
por una parte, y para disminuir la superficie total ocupada, por otra.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de los distintos tipos de encofrado son las siguientes:

2.1. DE MADERA

La madera tendrd la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza
que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigdn.

La madera para encofrados serd preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.

La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE 56525-72.

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigdn las tablas para el forro o tablero de los encofrados serdn de las
caracteristicas adecuadas.

Sélo se empleardn tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice que no se
producirdn ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigdn fresco, o a
imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estardn exentas de sustancias nocivas para el hormigdn fresco vy
endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El nUmero mdéximo de puestas, salvo indicaciéon en contrario por parte de la Direccidén de Obra, serd de tres (3) en los
encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, serd tal que permita una perfecta modulacién de los mismos, sin
que, en los extremos, existan elementos de menor tamano que produzcan efectos estéticos no deseados.

2.2. METALICOS

Los aceros y materiales metdlicos para encofrados deberdn cumplir las caracteristicas del apartado correspondiente de
forma y dimensiones del presente Pliego.

2.3.  DESLIZANTES Y TREPANTES
El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes o trepantes someterd a la Direccidn de Obra, para su aprobacion,
la especificaciéon técnica del sistema que se propone utilizar.

No podrd aplicar el Contratista este fipo de encofrados antes de recibir la aprobacién escrita de su uso por parte de la
Direccién de Obra.

24. CARACTERISTICAS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE FALSO TUNEL

Los aceros y materiales metdlicos para encofrado de falso tinel deberdn cumplir lo que sigue:

Se consideran comprendidos dentro de esta denominacién todos los laminados, aceros comunes al carbono o aceros de
baja aleacién fabricados por cualquiera de los procedimientos usuales: convertidor dcido o bdsico, conversion por
soplado con oxigeno (proceso L.D. etc.), Martin-Siemens, horno eléctrico.

Los laminados de acero a utilizar en la construccién de estructuras, tanto en sus elementos estructurales como en los de
union cumplirdn las condiciones exigidas por la Norma MV 102-1975 "Acero laminado para estructuras de edificacion” con
las limitaciones establecidas en ella.

La estructura del acero ser&d homogénea, conseguida por un buen proceso de fabricacién y por un correcto laminado,
estando exenta de defectos que perjudiquen a la calidad del material.

Los productos laminados tendrdn superficie lisa sin defectos superficiales de importancia que afecten a su utilizacién. No se
admitirdn irregularidades superficiales como rayados, pliegues y/o fisuras.

Serdn admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el perfil en cuestion cumpla las tolerancias
exigidas.

Los productos laminados deberdn ser acopiados por el Contratista en parque adecuado, clasificados por series y clases y
de forma que sea cémodo el recuento, pesaje y manipulacién en general. El tiempo de permanencia a intemperie
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quedard limitado por la condicidon de que una vez eliminado el éxido superficial antes de su puesta en obra, los perfiles
cumplan las especificaciones de la tabla de tolerancia. El Contratista deberd evitar cualquier tipo de golpe brusco sobre
los materiales y tomar las necesarias precauciones a fin de que durante la manipulacidon que haya de efectuarse, ningun
elemento sea sometido a esfuerzos, deformaciones o trato inadecuado.

3. CONIROL DE RECEPCION

Serdin aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que constituyen el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberdn contar con la autorizacién escrita de la Direccién de
Obra.

3.1. CONTROL REFERIDO AL FALSO TUNEL

El contratista controlard la calidad del acero laminado para estructuras metdlicas de acuerdo con lo especificado en el
presente Pliego, y en la Norma MV-102.

El Contratista presentard los resultados oficiales de andlisis quimicos sobre colada o productos pertenecientes al muestreo
de la produccién a que corresponda la partida de suministro. De no resultar posible la consecucién de estos datos, el
Director de Obra podrd exigir con cargo al Confratista la realizacién de andlisis quimicos de determinacion de
proporciones de carbono, fésforo y azufre.

El Contratista presentard los resultados de los ensayos oficiales de determinaciéon de caracteristicas mecdanicas,
pertenecientes al muestreo de la produccidén a que corresponda la partida de suministro. De no resultar posible la
consecucién de estos datos, el Director de Obra podrd exigir con cargo al Contratista la realizacién de los ensayos
pertinentes que se llevardn a cabo de acuerdo con lo detallado en la Norma MV 102-1975 de "Aceros laminados para
estructuras de edificaciéon".

En aquellos casos en que se solicite un acero con caracteristicas de buena soldabilidad, se llevardn a cabo un nimero
minimo de 10 ensayos de plegado sobre soldadura depositada, por cada lote de 10t o parte de material suministrado, de
acuerdo con la Norma DIN 17.100, pdgina 9.

Las tolerancias en dimensiones y en peso serdn las establecidas en la tabla de tolerancias de la Norma MV 102-1975.

26.- ACERO EN BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan barras corrugadas para hormigdn armado las que tienen en su superficie resaltos o estrias, de forma que, en
el ensayo de adherencia por flexion descrito en el Anejo 5 de la EHE presentan una tension media de adherencia tom y
una tensién de rotura de adherencia tbu que cumplen simultdneamente las dos condiciones siguientes:

. Didmetros inferiores a 8 mm

o tbm>70
o tbu>115
= Didmetros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive
o tbom >80 - 1,2 didmetro
o tbu > 130- 1,9 didmetro

= Didmetros superiores a 32 mm
o tom > 42
o thu > 69

El acero a emplear en armaduras estard formado por barras corrugadas, quedando totalmente prohibida la utilizacién de
barras lisas, salvo indicacion expresa de la Direccidon de Obra.

Los aceros serdn acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion, clasificados por tipos y
didmetros y de forma que sea fdcil el recuento, pesaje y manipulacién en general.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

El acero en barras corrugadas para armaduras, B 400 S o B 500 S, cumplird las condiciones de la Norma UNE 36.068/88.. Se
tomardn todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la oxidacidon ni se manchen de grasa, ligantes,
aceites o barro.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el

articulo 31 de la Instruccion de hormigdn estructural EHE y sus comentarios y, en su defecto en el articulo 241 del PG-3/75.

3. CONIROL DE RECEPCION

El Contratista controlard la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas se djusten a lo
indicado en el presente Pliego y en la Instruccion EHE.

Los controles de calidad a realizar serdn los correspondientes a un "Control a Nivel Normal" segun la Instruccién EHE.

A la llegada de obra de cada partida se realizard una toma de muestras y sobre éstas se procederd al ensayo de
plegado, doblando los redondos ciento ochenta (180) grados sobre un redondo de didmetro doble y comprobando que
no se aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada.

Todas las partidas estardn debidamente identificadas y el Contratista presentard una hoja de ensayos, redactada por el
Laboratorio dependiente de la Factoria siderdrgica donde se garantice las caracteristicas mecdnicas correspondientes a:

= Limite eldstico (fy).

= Carga unitaria de rotura (fi).

= Alargamiento de rotura A sobre base de cinco (5) didmetros nominales.
= Relacién carga unitaria de rotura/limite eldstico (fs/fy).

Las anteriores caracteristicas se determinardn segin la Norma UNE 36.401/81. Los valores que deberdn garantizar se
recogen en el Articulo 31 de la Instruccién EHE y en la Norma UNE-36.088.

La presentacion de dicha hoja no eximird en ningUn caso de la realizacién del Ensayo de Plegado.

Independientemente de esto, la Direccién de Obra determinard la serie de ensayos necesarios para la comprobacion de
las caracteristicas anteriormente citadas.

27.- MALLAS ELECTROSOLDADAS

1. DEFINICION

Se entiende por mallas electrosoldadas, los elementos industrializados de armadura que se presentan en paneles
rectangulares constituidos por alambres o barras soldadas a méquina, pudiendo disponerse los alambres o barras aislados
o pareados y ser, a su vez, lisos o corrugados.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas se ajustardn a las descritas en la Norma UNE 36.092 y lo indicado en la
Instruccion de hormigdn estructural EHE y sus comentarios y, en su defecto, el Articulo 242 del PG-3/75.

3. CONIROL DE RECEPCION

A su llegada a obra, las mallas electrosoldadas se almacenardn de forma que no estén expuestas a una oxidaciéon
excesiva, separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier ofro producto que
pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigdn.

Para las condiciones de recepcién regird lo indicado en la Instruccidn de hormigdn estructural EHE. A los efectos de control,
las mallas se considerardn en nivel normal o intenso, debiendo fijarse este extremo en los Documentos de Proyecto o por
parte de la Direccion de Obra.

Ademds de lo comentado, la Direccién de Obra, basdndose en la Norma UNE 36.092, determinard las series de ensayos
necesarios para la comprobacion de las caracteristicas exigibles a este material.

28.- RESINAS EPOXIDEFINICION

Las resinas epoxi son productos obtenidos a partir de bisfenol A y la epiclorhidrina, destinados a coladas, recubrimientos,
encapsulados, prensados, adhesivos y ofras aplicaciones de consolidacion de materiales.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las formulaciones epoxi se presentan en forma de dos componente bdsicos: resina y endurecedor, a los que pueden
incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes, flexibilizadores, cargas y otros, que tienen por objeto modificar
las propiedades fisicas o quimicas de dicha formulacién, o abaratarla.

En cada caso, se estudiard una formulacidén adecuada a las temperaturas que se prevean, tanto la ambiente como la de
la superficie en que se realiza la aplicacién.

El fipo de formulaciéon a utilizar y sus caracteristicas deberdn ser garantizadas por el fabricante.

En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada sea superior a tfres milimetros (3 mm.), se utilizardn
resinas de maddulos de elasticidad relativamente bajos.

En el caso de grietas y fisuras, el tipo de formulacién a utilizar serd funcién de la abertura de la grieta y de su estado activo
o estacionario. Las grietas activas se inyectardn con resina de curado rdpido.

3. CONIROL DE RECEPCION

Los componentes de la formulacién deberdn almacenarse a la temperatura indicada por el fabricante, al menos doce
horas (12 h.) antes de su uso.

La mezcla se realizard mecdnicamente, excepto para cantidades inferiores a un litro (1 I.). El endurecedor se anadird
gradualmente a la resina durante el mezclado.

Antes de proceder a la mezcla de los componentes, deberd conocerse exactamente el periodo de fluidez o "post-life", de
la mezcla, periodo durante el cual puede utilizarse una formulacién, no debiendo mezclarse cantidades cuya aplicacion
requiera un intervalo de tiempo superior a dicho periodo. En general, no se mezclardn cantidades cuya aplicacion dure
mds de una hora (1 h.), ni cuyo volumen sea superior a seis litros (6 1.).

No se apurardn excesivamente los envases que contienen la formulacién, para evitar el empleo de resina o endurecedor
mal mezclados que se encuentren en las paredes de los mismos.
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CAPITULO lil.- UNIDADES DE OBRA
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100.- DEMOLICIONES

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consisten en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o que sea necesario hacer desaparecer
para dar por terminada la ejecucién de la misma.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

= Derribo de construcciones
= Reftirada de los materiales de derribo.

Se estard a lo indicado en el PG3/75.

1.1. CONDICIONES GENERALES

Las operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafos en las construcciones préximas, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccidn
Facultativa, quien designard los elementos que se hayan de conservar intactos.

Los frabajos se redlizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la
obra.

Cuando la construccién se sitba en una zona urbana y su altura sea superior a 5 m, al comienzo de la demolicién, estard
rodeada de una valla, verja, o muro de altura no menor de 2 m. Las vallas se situardn a una distancia del edificio no menor
de 1,5 m. Cuando dificulte el paso, se dispondrdn a lo largo del cerramiento luces rojas, a distancias no mayores de 10 my
en las esquinas.

Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion, como bocas de riego, tapas
y sumideros de alcantarillas, drboles, farolas.

En fachadas de edificios que den a la via publica se situardn protecciones como redes o lonas, asi como una pantalla
inclinada rigida, que recoja los escombros o herramientas que puedan caer. La pantalla sobresaldrd de la fachada una
distancia no menor de 2 m.

No se permitirdn hogueras dentro del edificio, las exteriores estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningln caso se
utilizard el fuego con propagacion de llama como medio de demolicién.

Antes de iniciar la demolicién, se neutralizardn las acometidas de las instalaciones de acuerdo con las Companias
Suministradoras. Se taponard el alcantarillado y se revisardn los locales del edificio, comprobando que no existe
almacenamiento de materiales combustibles o peligrosos, ni otras derivaciones de instalaciones que no procedan de las
tomas del edificio, asi como si se han vaciado todos los depdsitos y tuberias.

Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, en evitacién de formacién de polvo durante los trabajos.

Durante la demolicién, si aparecen grietas en los edificios medianeros, se colocardn testigos a fin de observar los posibles
efectos de la demolicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario.

1.2. DEMOLICION ELEMENTO A ELEMENTO

El orden de demolicién se efectuard, en general, de arriba hacia abgjo de tal forma que la demolicién se realice
précticamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se
abatan o vuelquen.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que
inciden sobre ellos.

En elementos metdlicos en tensidn, se tendrd presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o suprimir las tensiones.
Se apuntalardn los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

En general, se desmontardn sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios, aparatos
sanitarios, etc.

El troceo de un elemento se realizard por piezas de tamano manejable por una sola persona.

El corte o desmontaje de un elemento, no manejable por una sola persona, se redlizard manteniéndolo suspendido o
apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o al mecanismo de suspension.
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El abatimiento de un elemento se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento de sus puntos de apoyo,
mediante mecanismo que frabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento.

El vuelco sélo podrd realizarse para elementos despiezables, no empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos
plantas y todos los de planta baja. Serd necesario previamente, atirantar y/o apuntalar el elemento, rozar inferiormente 1/3
de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento. Se dispondrd,
en el lugar de caida, de suelo consistente y de una zona de lado no menor a la altura del elemento mds la mitad de la
altura donde se lanza.

Las cargas se comenzardn a elevar lentamente, con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se
subsanardn después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, de forma que el viento, las condiciones
atmosféricas u otras causas no puedan provocar su derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia, mediante lonas o
pldsticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados.

1.3.  DEMOLICION POR EMPUJE

La altura del edificio o parte del edificio a demoler, no serd mayor de 2/3 de la altura alcanzable por la maquina.

La mdaqguina avanzard siempre sobre el suelo consistente y los frentes de ataque no aprisionardn a la mdquina, de forma
que ésta pueda girar siempre 360°.

No se empujard, en general, contra elementos no demolidos previamente de acero ni de hormigdn armado. Se habrdn
demolido anteriormente, elemento a elemento, las partes del edificio que estén en contacto con medianerias, dejando
aislado el tajo de la mdaquina.

Se empujard en el cuarto superior de la altura de los elementos verticales, y siempre por encima de su centro de gravedad.

Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta que puedan deslizar sobre la maquina, deberdn demolerse
previamente.

1.4. DEMOLICION POR IMPACTO DE BOLA O POR EXPLOSIVO

La utilizacién de estos sistemas requerird un estudio especial en cada caso.

1.5.  RETIRADA DE LOS MATERIALES DE DERRIBO

La Direccidén Facultativa suministrard una informacién completa sobre el posterior empleo de los materiales procedentes de
las demoliciones que sea preciso ejecutar.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiardn, acopiardn y transportardn en la forma y a los
lugares que senale la Direccidn Facultativa.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

2.1.  DERRIBO DE CONSTRUCCIONES Y OBRAS DE FABRICA

Consiste en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o que sea necesario hacer desaparecer para
dar por terminada la ejecucién de la misma. Las construcciones a demoler se incluyen en las mediciones del Proyecto, en
caso contrario se estard a lo dispuesto por el Director de las obras.

El Contratista serd responsable de la adopcidn de todas las medidas de seguridad suficientes y del cumplimiento de las
disposiciones vigentes al efecto, en el momento de la demolicién asi como de las que eviten molestias y perjuicios a bienes
y personas colindantes y del entorno, sin perjuicio de su obligaciéon de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el
Ingeniero Director de las Obras.

El empleo de explosivos estard condicionado a la obtencidn del permiso de la autoridad competente con jurisdiccion en la
zona de la obra.

El Director de la obra designard la profundidad de demolicion de los cimientos, que como minimo serd de cincuenta
centimetros (0,50 m.) por debajo de la cota mds baja del terraplén o desmonte.

En caso de instalaciones, el corte y refirada de los servicios afectados (agua, gas, teléfono, electricidad, etc.) serd
realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las companias suministradoras, corriendo a su cargo los gastos o
sanciones a que diera lugar el incumplimiento de dichas instrucciones.
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2.2.  RETIRADA DE MATERIALES

El Conftratista llevard a vertedero autorizado los materiales no utilizables, y pondrd a disposiciéon de la propiedad los
utilizables, segun orden por escrito del Ingeniero Director de las obras, estando obligado al transporte de éstos Ultimos al
lugar indicado.

3. MEDICION Y ABONO

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la refirada de todos los productos resultantes de la demolicién, y su
fransporte al lugar de empleo, acopio o vertedero, segun ordene por escrito el Ingeniero Director.

La demolicién de cada edifico se abonard por unidad, teniendo en cuenta que la superficie en planta (proyeccion
vertical sobre plano horizontal) en metros cuadrados de cada construccién se indica a manera informativa en cada una
de las partidas del presupuesto.

Deberdn entenderse como comprendidas en esta unidad: la demolicién, cualquiera que sea el procedimiento utilizado, el
descombro, la carga y trasporte de los productos a vertedero y canon de vertido o extendido y compactacion de
ejecucion de esta unidad, segun lo especificado en este Pliego de Prescripciones Técnicas.

Las demoliciones no incluidas en las mediciones del Proyecto solo serdn objeto de abono si han sido autorizadas
previamente por el Director de las obras.

No serdn objeto de abono la demolicién de aceras, isletas, firmes de caminos de tierra o materiales granulares, o cualquier
ofro elemento no indicado expresamente en este articulo, considerdndose incluidos en la unidad de excavacion
correspondiente.

La demolicién de edificaciones y macizos, incluso retirada de escombros a vertedero se abonard de acuerdo con el precio
del Presupuesto, en el que estdn incluidos todos los gastos para poder ejecutar la citada unidad con todas las condiciones
senaladas en el presente Pliego.

204.- M3. RELLENO LOCALIZADO EN EL TRASDOS DE OBRAS DE FABRICA CON MATERIAL PROCEDENTE DE LA
EXCAVACION

1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad consiste en la extension y compactacién de suelos procedentes de excavacion de obra para el relleno en
frasdds de obras de fdbrica cuyas dimensiones no permitan la utilizacidon de los mismos equipos de magquinaria con que se
lleva a cabo la ejecucién de los terraplenes. Quedan especificamente excluidas de esta unidad los rellenos de falsos
tUneles y bataches de saneo y cajeo para el apoyo de terraplenes, que se consideran incluidas en la unidad: M3. Relleno
en terraplén con material procedente de la excavaciéon y/o de préstamos.

Este tipo de rellenos se realizard con lo que al respecto indica el PG-3/1.975 en su articulo 321.
En esta unidad de obra quedan incluidos:

= La preparacion de la superficie de asiento del terraplén.

= Laextensién de cada tongada.

= La humectacién o desecacién de cada tongada.

= Lo compactacién de cada tongada.

= Los ensayos necesarios para la aceptacién de las tongadas.

= Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecucion de esta
unidad de obra.

2. MATERIALES

El material a utilizar en esta unidad de obra tendrd la categoria de suelo adecuado con las prescripciones especificadas
en el articulo 330 de este Pliego a excepcién de la granulometria, cuyo tamafo mdximo podrd ser de 18 centimetros,
compactados en tongadas de 30 centimetros de espesor, como mdaximo.

3. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
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Los equipos de extendido, humectacién y compactacion serdn los apropiados para garantizar la ejecucion de la obra de
acuerdo con las exigencias del presente Articulo.

4. EJECUCION DE LAS OBRAS

4,1.  PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

En las zonas de ensanche o recrecido de antiguos rellenos se preparardn éstos a fin de conseguir la unidn entre el antiguo y
el nuevo relleno, y la compactacién del antiguo talud. Las operaciones encaminadas a tal objeto serdn las indicadas en
los planos del Proyecto o, en su defecto, por el Director de Obra. Si el material procedente del antiguo talud cumple las
condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclard con el del nuevo relleno ara su compactacion
simultdneqd; en caso contrario, el Director de Obra decidird si dicho material debe tfransportarse a vertedero o a los lugares
de acondicionamiento del terreno.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subdlvea, se
desviardn las primeras y captardn y conducirdn las Ultimas fuera del drea donde vaya a construirse el relleno antes de
comenzar la ejecucion. Estas obras, que tendrdn el cardcter de accesorias, se ejecutardn con arreglo a lo previsto a los
planos de Proyecto en el Pliego de Prescripciones Técnicas o, en su defecto, a las Instrucciones del Director de Obra.

Salvo en el caso de zanjas de drenaije, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla blanda, se
asegurard la eliminacién de este material.

42. EXTENSION Y COMPACTACION

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales.
El espesor méximo de una tfongada serd de treinta centimetros (30 cm), condicién que se exigird de forma estricta.

Cuando el Director de Obra lo autorice, el relleno junto a obras de fdbrica podrd efectuarse de manera que las tongadas
situadas a uno y otfro lado de la misma no se hallen al mismo nivel. En este caso, los materiales del lado mds alto no podrdn
extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido catorce dias (14 d) desde la terminacidon de la fdbrica
contigua; salvo en el caso de que el Director lo autorice, previa comprobacién, mediante los ensayos que estime
pertinente realizar, del grado de resistencia alcanzado por la obra de fdbrica. Junto a las estructuras aporticadas no se
iniciard el relleno hasta que el dintel no hay sido terminado y haya alcanzado la resistencia que el Director de Obra estime
suficiente.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fdbrica se ejecutard antes de, o simultdneamente a, dicho relleno, para lo
cual el material drenante estard previamente acopiado de acuerdo con las érdenes del Director de Obra.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad
mezcldndolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria para
asegurara la evacuacion de las aguas sin peligro de erosién.

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacion, si es necesario. El contenido éptimo de humedad se
determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacién prevista, se
tomardn las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo o a la adicidon y mezcla de materiales
secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacién mds conveniente, se procederd a la compactacién mecdnica de la tongada.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada dependerd de la ubicacion de la misma y, en ningln caso, serd
inferior al mayor del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregirdn inmediatamente por el Contratista.

4.3.  LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados
centigrados (2°C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accidon de todo tipo de frafico hasta que se haya completado su
compactacion. Si ello no es factible, el frédfico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que
no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Cualquier fipo de trabagjo que sea necesario efectuar con posterioridad a la ejecucion de cada tongada par volver a
dejar la misma en las condiciones previstas en Proyecto serd por cuenta del Contratista.
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5. CONTROL DE CALIDAD

Las materias objeto de control en esta unidad de obra serdn las siguientes:

= Materiales que la constituyen.
= Extension.
= Compactacion.

5.1.  CONTROL DE LOS MATERIALES

Se llevard a cabo mediante el siguiente procedimiento:

a) En el lugar de procedencia.

Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo de la explotaciéon de un desmonte o préstamo.
Comprobar la explotacién racional del frente y en su caso, la exclusién de las vetas no utilizables.

Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de Obra, del material excavado en cada
desmonte o préstamos para efectuar los siguientes ensayos

. Por cada 500 m3 de material:

o 1 Proctor normal
o 1 Granulométrico
o 1 Determinacién de limites de Atterberg
= Por cada 1.000 m?3 de material:
o 1 CBR de laboratorio
o 1 Determinacién de materia orgdnica
b) En el propio tajo o lugar de empleo

Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos que a simple vista
presenten restos de fierra vegetal, materia orgdnica o bolos de mayor tamano que el admitido como mdéximo y sefalando
aqguellos ofros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el material que llega a obra de las
procedencias aprobadas, tales como distinta coloracion, exceso de plasticidad, etc.

Tomar muestras de los montones senalados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados en el lugar de
procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que sea necesario
repetirlos), serdn siempre valores que cumplirdn las limitaciones establecidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas.

5.2. CONTROL DE LA EXTENSION

Comprobar el espesor y anchura de las fongadas.

Los resultados de las mediciones deberdn ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas.

5.3. CONTROL DE LA COMPACTACION

Dentro del tajo a controlar se define:
Lote: Material que entra en 500 m2 de tongada.
Sila fraccién diaria es superior a 500 m2 y menor del doble se formardn dos lotes aproximadamente iguales.

Muestra: Conjunto de 5 unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como Lote. En cada una de estas
unidades se realizardn ensayos de:

. Humedad
. Densidad

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberdn ser iguales o mayores que las especificadas para cada
uno de los puntos ensayados. No obstante, dentro de una Muestra se admitirdn resultados individuales de hasta un dos por
ciento (2%) menores, que los exigidos, siempre que la media aritmética del conjunto de la Muestra resulte igual o mayor
que el valor fijado en este Pliego de Prescripciones Técnicas.

El contenido de humedad de las capas compactadas no serd causa de rechazo.
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En el caso de que el Director de Obra haya decidido efectuar el control del procedimiento de ejecucion las
comprobaciones de espesor, nUmero de pasadas e identificacion del equipo de compactacion deberdn ser todas
favorables.

La humedad optima obtenida en los ensayos de compactacion se considerard como dato orientativo, debiendo
corregirse en obra de acuerdo con la energia de compactacién del equipo de apisonado utilizado y a la vista de los
resultados obtenidos en cada caso particular.

En las determinaciones de densidades y humedades "in situ" podrdn utilizarse métodos tales como los aparatos con
isétopos radiactivos, picndmetros de aire, botella con carburo de calcio, etc. siempre que, por medio de ensayos previos,
se haya logrado establecer una correspondencia razonable, a juicio del Director de las Obras, enfre estos métodos y los
especificados en este Pliego de Prescripciones Técnicas.

Vigilar si durante la compactacion se producen blandones, en cuyo caso deberdn ser corregidos antes de proceder a
efectuar los ensayos de control.

6. MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados se medirdn por metros cubicos (m3) ejecutados, medidos sobre los planos de Proyecto, entre el
talud tedrico de la cimentacién y la superficie de material filtrante o el trasdds de la obra de fdbrica.

El abono de esta unidad se realizard de acuerdo con el precio correspondiente del Presupuesto, en el que se incluyen los
gastos para poder ejecutar la citada unidad con todas las condiciones sefaladas en el presente Pliego.

301.- M3. EXCAVACION EN CIMENTACIONES, POZOS Y ZANJAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para realizar la excavacidon en cimentaciones pozos y zanjas para
posterior colocacién de tuberias de saneamiento y/o alcantarillado, para su ejecucién en obras de fdbrica y en los cajeos
de cauces, en todo tipo de terreno, incluyendo la carga y el transporte a obra o a vertedero y el canon de vertido o
extendido y compactacion en los lugares de adecuacion del terreno previstos en el Proyecto, y en su caso caballones, en
ataguias, etc.

Los lugares de vertido serdn previamente aprobados por la Direccidon de Obra.
Este tipo de excavaciones se realizardn con lo que al respecto indica el PG-3 en su articulo 321.

Con anterioridad al inicio de las excavaciones deberdn tomarse las referencias del terreno inalterado para poder tomar los
datos necesarios que, posteriormente, se utilizardn como referencia para la ejecucion de las mediciones.

En esta unidad de obra se incluyen sin derecho a abono adicional las siguientes unidades que sean necesarias ejecutar
para la realizacion de las excavaciones como son:

= Las pistas de acceso y plataformas para el ataque de la excavacion y para la formaciéon de acopios de los
materiales procedentes de la misma.

= La excavacion y extraccidn de los materiales del pozo de la cimentacion o las zanjas, asi como la limpieza del
fondo de la excavacioén.

= Las operaciones de carga, fransporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento provisional, incluso
cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el
Ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo 6 vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes).

= La conservacion adecuada (extensién y formacion de pendientes para dar salida a las aguas pluviales) de los
materiales y los cdnones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y/o
vertederos facilitados por el Contratista.

= Los agotamientos y drenajes que sean necesarios.

= Lasecuenciacién de los tajos por bataches cuando asi se haya dispuesto en el proyecto, o por circunstancias de
la obra asi se lo considere el Director de Obra, debiendo adecuarse estos, tanto en su distribucién espacial y temporal
como en sus dimensiones a lo que indique el Director de Obra.

= ElI Contratfista, una vez fijados los criterios de ejecucién de los bataches, propondrd a la Direccién de Obra un
programa de ejecucién determinando las dimensiones, caracteristicas y orden de ejecucién de los bataches a
ejecutar para su estudio y comentarios por parte de la Direccién de obra.

= Lainterrupciéon de los trabajos de excavacién cuando haya que adoptar alguna medida de estabilizacion de la

excavacion.

= Saneo de zonas inestables.
o Ampliacién de la excavacion a base de modificar el talud y/o la formacién de bermas.
o Bulonado de zonas inestables.

o Relleno de huecos, coqueras, etc.
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= Cualquier trabajo, preparacion de accesos y su retirada, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para
la correcta y répida ejecucion de esta unidad de obra.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

No se autorizard la ejecucién de ninguna excavacion que no sea llevada a cabo en todas sus fases con las referencias
topogrdficas precisas.

Las profundidades y dimensiones de cimentacién y zanjas son las indicadas en los Planos, a menos que el Director de la
Obra, a la vista de los terrenos que surjan durante el desarrollo de la excavacion, fije por escrito otras profundidades y/o
dimensiones.

Cualguier variaciéon en las condiciones del terreno de cimentacion que difiera sensiblemente de las supuestas, se notificard
inmediatamente al Director de la Obra para que, a la vista de las nuevas condiciones, intfroduzca las modificaciones que
estime necesarias para asegurar una cimentacién satisfactoria, pudiendo modificar las dimensiones de las cimentaciones.

El Contratista deberd mantener alrededor de las cabezas de las excavaciones de cimentacion una franja de terreno libre
de un ancho minimo de un metro (1 m.) o la que, en su caso, determine el Proyecto o la Direccién de Obra.

El Conftratista puede, previa autorizacién expresa del Director de Obra, prescindir de la entfibacion realizando en su lugar la
excavacion con los correspondientes taludes, siempre y cuando no se salga de los limites establecido en los planos. En este
caso, el Contratista presentard un proyecto de excavacion, determinando las pendientes de los taludes, para lo que
tendrd presente las caracteristicas del suelo y/o roca y el buzamiento de la misma, el tiempo que ha de permanecer
abierta la excavacién la variacién de las caracteristicas del suelo con la sequedad, filtraciones de agua, lluvia, etfc., asi
como las cargas, tanto estdticas como dindmicas en las proximidades.

Queda totalmente prohibido el uso de explosivos para la ejecucidn de estas excavaciones, salvo autorizacidon expresa del
Director de Obra.

Las excavaciones, en las que son de esperar desprendimientos o corrimientos, se realizardn por tramos o fases a distinto
nivel, con las correspondientes entibaciones que estardn incluidas en esta partida.

Una vez alcanzado el fondo de la excavaciéon se procederd a su limpieza y nivelacién, permitiéndose unas tolerancias
respecto de la cota tedrica en mds o en menos de cinco centfimetros (£ 5 cm) en el caso de tratarse de suelos, y en mds
cero y menos veinte (+0, -20 cm.) en el caso de tratarse de roca.

Los fondos de las excavaciones de cimientos para obras de fdbrica no deben alterarse, por lo que se asegurardn contra el
esponjamiento, la erosién, la sequedad vy las heladas, procediendo lo mds répidamente posible al vertido del hormigdn de
limpieza.

Los fondos de las cimentaciones se deberdn conformar con un sobreancho de 1,00 m respecto al perimetro de la
cimentacién de la obra de fdbrica, de manera que los operarios puedan circular alrededor de la misma y se puedan
facilitar las labores de encofrado de las cimentaciones y de los alzados.

Bajo la autorizacién por escrito del Director de Obra se permitird al Contratista hormigonar contra el terreno, corriendo a su
cargo los excesos de hormigdn respecto a las secciones tedricas previstas.

El Conftratista informard al Director de la Obra inmediatamente sobre cualquier fenédmeno imprevisto, tal como irrupcién de
agua, movimiento de suelo, etc., para que puedan tomarse las medidas necesarias.

El Contratista tomard inmediatamente las medidas necesarias, previa autorizaciéon del Director de Obra frente a los niveles
acuiferos que se encuentran en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean éstas provisionales o definitivas,
procederd, en cuanto el Director de Obra lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas y correrdn a su cargo los
gastos originados por esta demora.

Las instalaciones de agotamiento y la reserva de éstas tendrdn que estar preparadas para que las operaciones puedan
ejecutarse sin interrupcion.

Los lugares de vertido de las aguas procedentes de los bombeos estardn a la suficiente distancia para que no se filtren
nuevamente hacia la excavacion.

Los dispositivos de succiédn se situardn fuera de la superficie de cimentacion.

Los conductos filtrantes y tuberias discurrirdn a los lados de las superficies de cimentacion.

3. MEDICION Y ABONO

La excavacion en cimentaciones, pozos y zanjas para saneamiento, se medird por metros cubicos (m3), obtenidos hallando
el volumen del prisma tronco-piramidal definido por los taludes especificados en los planos.




PROYECTO DE URBANIZACION. DONOSTIA,
CREACION DE ZONA DE APARCAMIENTO EN HONDARTZA KALEA. DEBA, GIPUZKOA JUNIO 2026 EKAINA

DOCUMENTO Iil: PLIEGOS DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Ello significa que aunque en el programa de trabajos o por circunstancias de la obra se adopte ejecutar antes la obra de
fdbrica que la explanacion y que por tanto, para llegar hasta la cota de cimentaciéon haya que realizar excavaciones
comprendidas en la seccidén de explanacion, éstas se abonardn, a pesar de las técnicas de extraccion que se utilicen con
la unidad: M3. Excavacion en todo tipo de terreno.

Para los taludes del prisma se tomardn los tedricos, de manera que si se adoptan taludes mds tendidos, previa autorizacion
de la Direccién de Obra, en materiales flojos o bien mds verticales en material rocoso, el prisma considerado para la
medicion seria siempre el mismo, ya que las variables son superficie inferior y altura.

Serdin susceptibles de incluirse en esta unidad todas las cimentaciones de obras de fdbrica que se ejecutan, excepto las
necesarias para la construccién de pozos y las arquetas de obras de drenaje y reposicidn de servicios afectados, las cuales
se abonardn de acuerdo con la unidad: M3. Excavacion en todo fipo de terreno, para la primera, considerdndose la
segunda incluida dentro de la unidad de ejecucién de la arqueta correspondiente.

No se abonardn los excesos de excavacion sobre dicha seccidn tipo que no sea expresamente autorizada por escrito por
el Ingeniero Director, ni los metros cubicos (M3) de relleno compactados que fueran necesarios para reconstruir la seccidon
fipo tedrica, en el caso de que la profundidad de excavacién fuera mayor de la necesaria, operacion que deberd
ejecutar obligatoriamente el Conftratista en tal caso.

En el precio correspondiente se incluye la entfibacion y los agotamientos necesarios, el mantenimiento de los posibles
servicios interceptados, el fransporte de productos sobrantes a vertedero o lugar de empleo, o en su caso a acopio
infermedio y su posterior carga y transporte a lugar de empleo, y refino de la zanja o pozo excavado.

La excavacion en cimentaciones, pozos y zanjas se abonard de acuerdo con el precio correspondiente del Presupuesto,
en el que estdn incluidos todos los gastos para poder ejecutar la citada unidad con todas las condiciones sefaladas en el
presente Pliego.

1. DEFINICION Y ALCANCE

La ejecucién de un drendgje en el trasdds de una obra de fdbrica permite la recogida y evacuacion de las aguas
procedentes de la infilfracion, evitando que éstas queden retenidas en el trasdds, sometiendo asi a la obra de fdbrica a
sobrecargas innecesarias.

El sistema de drenaje completo estard compuesto por una cama de asiento de hormigdn en masa HM-20 sobre la que se
apoya el tubo dren poroso de P.V.C., material filtrante envolviendo el tubo y una Idmina de material geotextil envolviendo,
a su vez, al material filfrante y al tubo, tal y como se detalla en los planos de proyecto.

La ejecucidn de un drenaje en el trasdds de una obra de fdbrica incluye exclusivamente los siguientes materiales y
operaciones:

= Ejecucién de una cama de asiento de la tuberia, en forma de media cafa, de hormigdn en masa de resistencia
(fck) 20 N/mma2.

= Suministro y colocaciéon del tubo dren de PVC.

= Conexidon del dren a otros elementos del sistema de drendije.

= Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucién de la unidad.

El suministro y colocacion del material filtrante no se incluyen en esta unidad por depender en cada caso de las
dimensiones y caracteristicas de la obra de fdbrica.

2. MATERIALES

Los tubos de los drenes serdn de P.V.C, de seccidn circular o abovedada y cumplirdn las especificaciones que sobre ellos
se indican en el Articulo respectivo del presente Pliego y en la Norma DIN 1187.

Los tubos a emplear en el frasdds de la obra de fdbrica serdn tubos drenantes de PVC, de seccidén circular o abovedada y
cumplirdn lo establecido en este Pliego y en la Norma DIN 1187.

El geotextil a utilizar cumplird las especificaciones indicadas en el presente Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La superficie de asiento de la cama de hormigdn HM-20 serd, por lo general, el tacdn de la obra de fdbrica, que deberd
estar limpio y correctamente nivelado. En caso de que la cama se asiente sobre el terreno, este deberd estar igualmente
limpio, nivelado y adecuadamente compactado. La cama tendrd forma de media cana vy las pendientes y alineaciones
especificadas en los Planos de Proyecto.

Se colocard el geotextil teniendo en cuenta que éste debe envolver al material filfrante, que se colocard con
posterioridad, por lo que se preverdn las distancias de solape necesarias, que no serdn inferiores a 0,50 m.
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La colocaciéon de la tuberia no deberd iniciarse sin la previa autorizacién del Director de Obra. Los tubos se colocardn
sobre la cama, en sentido ascendente, con las pendientes y alineaciones especificadas en los planos.

Posteriormente se procederd al relleno con material filtrante en tongadas uniformes y nunca superiores a treinta centime-
fros (30 cm.), poniéndose especial cuidado en no modificar la alineacién de los tubos, ni deteriorarlos en el proceso de
vertido del material filirante.

4. CONIROL DE CALIDAD

El dren garantizard una captacién de cincuenta (50) litros por minuto de agua por decimetro cuadrado de superficie con
un kilogramo por centimetro cuadrado (1 kg/cm?) de carga hidrostatica.

Los tubos de P.V.C cumplirdn con los requerimientos especificados en el Articulo 129 del presente Pliego. Podrdn ser de
seccién circular o abovedada. Cada lote suministrado a obra vendrd acompanado por los correspondientes certificados
de idoneidad técnica, en los que se detallardn los resultados de los ensayos de resistencia al aplastamiento y al choque y
los de resistencia a los posibles agentes quimicos contenidos en las aguas o en el terreno y a la accidn bacteriana, todo
ello segun las Normas DIN 1187 y UNE 20432.

5. MEDICION Y ABONO

Se medirdn por metros (m) realmente ejecutados en obra, abondndose al precio correspondiente que figura en el
presupuesto, en funcién del didmetro exterior minimo.

El material filtrante no estd incluido en esta unidad y se abonard al precio correspondiente que figura en el presupuesto
para la unidad “M3 de relleno localizado de material filirante™.

305.- M3. OBRAS DE HORMIGON

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de hormigdn las realizadas con este producto, mezcla de cemento, agua, drido fino, drido grueso y
eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades de obra, incluye las siguientes actividades:

= Lafabricacién y el suministro del hormigdn, incluidos los aditivos necesarios.

= Su puesta en el interior del molde, formado por los encofrados, ufilizando los medios necesarios, tales como
canaletas, bombas, grias, etc.

= Elvibrado con objeto de conseguir una compactacidon adecuada y evitar la formacién de graveras y coqueras.

= El curado del hormigdn y la proteccidn contra lluvia, heladas, etc.

2. MATERIALES

Los hormigones se fipificardn de acuerdo con las indicaciones que se recogen el Arficulo 39.2 de la Instruccion EHE y
cumplirdn lo especificado en el correspondiente Articulo del presente Pliego.

Dichos hormigones tendrdn una resistencia minima y un tamano méximo del drido segun se indica en la tabla siguiente:

RESISTENCIA TAMANO MAXIMO
ELEMENTO MINIMA (N/mm2) DEL ARIDO (mm)

Limpieza 20 40
solera 25 250

Cimentaciones 30 25, 40

Muros y estribos 30 25, 40

Losas y tableros 30 25, 40

Marcos 30 25, 40
Muros de gravedad 20 40
Canalizaciones 20 40
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RESISTENCIA TAMANO MAXIMO
ELEMENTO MINIMA (N/mm2) DEL ARIDO (mm)
Bajantes 20, 25 40
Arquetas 20 40
Cunetas 20 40

El hormigdn tendrd una consistencia pldstica a la salida de la central, sin la adicién de aditivo alguno, garantizando un
cono de Abrams inferior a 4 cm.

Si el Contratfista estd interesado en la utilizacion de aditivos que mejoren la trabajabilidad del hormigdn, deberd realizar
ensayos previos que acrediten su idoneidad para las dosificaciones propuestas y presentar estos resulfados Director de
Obra, que podrd aprobar su utilizacion si asi lo estima oportuno. En cualquier caso, el abono por la realizacién de los
ensayos Yy la utilizacion de aditivos, si procede, corre por cuenta del Contratista.

Si se aprueba la utilizacién de aditivos, estos se afadirdn sobre el camién hormigonera una vez llegado al tajo de obra,
garantizdndose, al menos, un amasado enérgico durante un minimo de diez minutos. La trabajabilidad en ningin caso
podrd lograrse a partir de aireantes.

Los aditivos cumplirdn las indicaciones que al respecto contiene la Instruccion EHE en su articulo 29.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1. CONDICIONES GENERALES

La ejecucién de las obras de hormigdn en masa o armado incluye entre otfras las operaciones descritas a continuacion.

3.1.1. Transporte

Para el tfransporte del hormigdn se utilizarén procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su
colocacion sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas, es decir, sin presentar
disgregacién, intrusién de cuerpos extranos, cambios apreciables en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidard
de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

El tiempo transcurrido entre la adicién del agua de amasado al cemento y a los dridos y la colocacion del hormigdn, no
debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rdpido fraguado del
hormigdn, el tiempo limite deberd ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad
del hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiard cuidadosamente el equipo de transporte
antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigdn quedard limitada a los siguientes valores:

= Vehiculo sobre ruedas 150 m
= Transportador neumdtico 50m

= Bomba 500 m
= Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigdn fresco sobrepase los limites indicados deberd transportarse en vehiculos
provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el apartado 610.7
del PG-3/75.

3.1.2. Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigdn de limpieza en un tajo, si la zona es rocosa se eliminardn las piedras sueltas y se limpiard la
superficie incluso con chorro de agua y aire a presién, y se eliminardn los charcos de agua que se hayan formado. En zonas
de tierra o rellenos, se comprobard que no hay material suelto y que la compactacién es la adecuada.

Si el tajo a hormigonar es la continuacién de un elemento estructural hormigonado con anterioridad, la unidn de las dos
fases de hormigonado se limpiard con chorro de agua y aire a presion.

Previamente al hormigonado de un tdjo, la Direccidén de Obra podrd comprobar la calidad y dimensiones de los
encofrados, pudiendo ordenar la rectificacién o refuerzo de estos, si a su juicio, no tienen la suficiente calidad de
terminacion o resistencia, o no se ajustan a las dimensiones de Proyecto.
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También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose la distancia al encofrado y al hormigén de limpieza o relleno, de modo que quede impedido todo
movimiento de aquéllas durante el vertido y compactacién del hormigdn, y permita a éste envolverlas sin dejar coqueras.
Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para
evitar su descenso.

Asimismo, se comprobard la limpieza de las armaduras y hormigones anteriores, la no existencia de restos de encofrados,
alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la obra
resultante.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la capa superficial de la tongada anterior y se mantendrdn
humedos los encofrados.

3.1.3. Dosificacién y fabricacién del hormigonado

Deberd cumplirse lo que sobre el particular sefiala la Instruccion EHE y el correspondiente Articulo del Capitulo Il del
presente Pliego.

Los aditivos se afadirdn de acuerdo con la propuesta presentada por el Confratista para la realizacion de los Ensayos
Previos y aprobada expresamente por la Direccién de Obra.

3.1.4. Puesta en obra del hormigén

Como norma general no deberd transcurrir mds de una hora (1,5 h) entre la fabricacion del hormigdn y su puesta en obra y
compactacién. Podrd modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos especiales, previa autorizacion del
Director de Obra, pudiéndose aumentar ademds cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion
del agua o cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura. En ningin caso se tolerard la
colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacién o desecacion. El Contratista propondrd
la planta de suministro a la Direccidn de Obra, la cual, de acuerdo con estas condiciones aceptard o rechazard la misma.

Bajo ningun concepto se tolerard la adicidén de agua al hormigdn una vez realizada la mezcla en la central.

El Contratista deberd disponer de andamios, castilletes, pasarelas y todos aquellos elementos necesarios para la puesta en
obra del hormigdn y seguridad del personal, sin que por ello tenga derecho a abono suplementario sobre los precios de
Proyecto.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro y medio (1,5 m) quedando prohibido
arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mds de un metro (1 m) dentro de los
encofrados por medio de los vibradores, o colocarlo en capas o fongadas cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacién adecuada de la masa con los medios disponibles.

El vertido ha de ser lento para evitar la segregacién y el lavado de la mezcla vertida.
La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente para asegurar que asiente el hormigdn y no quede aire ocluido.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigdn, salvo que la Direccién
de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

El Contratista propondrd al Director de Obra los sistemas de transporte, puesta en obra, personal maquinaria y medios
auxiliares que se vayan a emplear el cada tajo para su aprobacién o comentarios.

En todos los elementos en que sea necesario para cumplir con lo indicado, se utilizard el bombeo del hormigdn. El
Contratista propondrd a la Direccién de Obra, de acuerdo con lo indicado en el pdrrafo anterior, el procedimiento de
bombeo, maquinaria, etc. previsto, el cual deberd ser expresamente aprobado previamente al comienzo de la ejecucion
de la unidad de obra. En cualquier caso, la bomba penetrard hasta el fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego, serd de aplicacion lo indicado en el Articulo 70 de la
Instruccidn EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.8 del PG-3.

3.1.5. Compactacién del hormigén

Salvo en los casos especiales (pilotes, pantallas), la compactacion del hormigdn se realizard siempre por vibracion, de
manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente
en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion y/o pérdidas
de lechada.

El proceso de compactacion deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir el aire ocluido.
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La frecuencia de frabajo de los vibradores internos a emplear no deberd ser inferior a seis mil ciclos por minuto. Los
vibradores deben sumergirse rdpida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad
constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa
subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que la Direccion de Obra, previa solicitud del Contratista, autorice la utilizacién de vibradores de superficie,
dado el escaso espesor de las soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecuencia de trabajo de los mismos serd superior a
fres mil ciclos por minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracién del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de inmersion,
dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de vibrador utilizado, no siendo
posible, por tanto, establecer cifras de validez general. El Contratista propondrd a la Direccidén de Obra el tipo de
vibradores y los valores de los citados pardmetros para su aprobaciéon, debiendo ser dichos valores los adecuados para
producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacién brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por
poco tiempo a vibrar en pocos puntos mds prolongadamente.

El Conftratista propondrd asimismo a la Direccién de Obra la dotacién minima de vibradores que deben existir en cada tajo
antes de iniciar el hormigonado, asi como el nUmero de grupos electrégenos o compresores, segun el tipo de vibradores,
disponibles en la obra. En cualquier caso, en los tajos donde se vaya a hormigonar, deberd existir, como minimo, un
vibrador de repuesto, y en el conjunto de la obra, un grupo electrégeno o compresor de reserva. Si, por el motivo que
fuera, se averian los vibradores empleados y no se pueden sustituirinmediatamente, se reducird el ritmo de hormigonado o
el Contratista procederd a una compactacién por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento
que se estd hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se hayan reparado o
sustituido los vibradores averiados.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicaciéon lo indicado en el Articulo 70 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.9 del PG-3.

3.1.6. Juntas de hormigonado

Las juntas de dilatacidon vendrdn especificadas en los planos de Proyecto. Las juntas de hormigonado las fijard el
Conftratista, de acuerdo con el Plan de Obra y con la previa autorizacion del Director de Obra.

Las juntas de hormigonado se situardn lo mds perpendicular posible a la direccidn de los mdximos esfuerzos de compresion
y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Si el plano de la junta resulta mal orientado, se destruird la parte de hormigdn
gue sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccidn apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo mdximo de tres dias, las juntas se limpiardn de toda suciedad o
drido que haya quedado suelto vy se retirard la capa superficial de mortero, dejando los dridos al descubierto, mediante la
aplicacién de chorro de agua y aire. Realizada la operacién de limpieza, se humedecerd la superficie de la junta, sin llegar
a encharcarla, antes de verter el hormigén.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo superior a tres dias, las juntas se limpiardn de toda suciedad o
drido que haya quedado suelto y se retirard la capa superficial de mortero, dejando los dridos al descubierto, mediante la
aplicacién de chorro de agua vy adire, dentro de los tres dias siguientes al hormigonado previo. Una vez se vaya a proceder
al hormigonado de la siguiente fase, se limpiard nuevamente toda suciedad o drido que haya quedado suelto mediante
una nueva aplicaciéon de chorro de agua y aire y se humedecerd la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes
de verter el hormigdn.

En los contactos de cimentaciones y zapatas con alzados se realizard la junta por medio de una llave. En aquellas piezas
que por sus especiales caracteristicas, lo ordene la Direccién de Obra, se dispondrdn llaves en las juntas horizontales y
bandas de P.V.C. en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondrd a la Direccién de Obra, para
su aprobacién si procede, la disposicién y forma de las juntas entre tongadas o de limitacion de tajo que estime necesarias
para la correcta ejecucién de las diferentes obras y estructuras previstas con quince (15) dias de antelacion a la fecha en
que se prevean realizar los trabajos.

No se admitirdn suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas, adoptdndose las precauciones
necesarias para asegurar la transmision de esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicién de
armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles o no subsanables, o por causas de fuerza mayor quedard interrumpido el
hormigonado de una tongada, se dispondrd el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en
apartados anteriores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el Articulo 71 de la
Instruccion EHE y sus comentarios, y en su defecto, en el apartado 610.11 del PG-3.

3.1.7. Curado del hormigon
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Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterd el hormigdén a un proceso de curado que se prolongard a lo
largo de un plazo, segun el tipo y clase de cemento utilizado y la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc.

Como minimo el proceso de curado se llevard a cabo durante siete (7) dias, debiendo aumentarse este plazo cuando se
utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos, en estos casos, la Direccién de Obra
determinard el tiempo minimo de curado. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o
filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, se deberd aumentar el plazo de siete (7) dias en un cincuenta por ciento (50%),
por lo menos.

El curado podrd redlizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigdn mediante riego por
aspersidon que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones deberd poseer las cualidades exigidas en
la Instruccién EHE.

Oftro procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigdn con sacos, paja, u ofros materiales andlogos y mantenerlos
humedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la mdxima atencidén a que estos materiales sean
capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia orgdnica (restos de azUcar en los sacos, paja en
descomposicion, etc.) u ofras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y
primer endurecimiento de la superficie de hormigon.

En ningln caso se permitird el empleo de agua de mar.

El curado por aportacién de humedad podrd sustituirse por la protecciéon de las superficies mediante recubrimientos
pldsticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan
las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencién de la
humedad inicial de la masa. La utilizacién de productos filmdgenos deberd ser previamente aprobados por la Direccién de
la Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el Articulo 71 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.12 del PG-3.

3.1.8. Acabado de hormigén
Las superficies vistas de las piezas o estructuras, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentardn coqueras,
graveras o iregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenard, previa aprobacién de la
Direccién de Obra, con mortero del mismo color y calidad del hormigdn.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajefines, etc., que deba efectuarse una
vez terminadas las piezas, se utilizardn morteros fabricados con masas andlogas a las empleadas en el hormigonado de
dichas piezas, pero retirando de ellas los dridos de tamano superior a 4 mm. Todas las superficies de mortero se acabardn
de forma adecuada.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en los apartados
610.13y 120.14 del PG-3.

3.1.9. Observaciones generales respecto a la ejecucion

Serd de aplicacién lo indicado en el articulo 79 de la Instruccidon EHE y sus comentarios. Se recomienda que en ningun
momento la seguridad de la estructura durante la ejecucién sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en
servicio.

3.1.10. Prevencidn y proteccidn contra acciones fisicas y quimicas

Serd de aplicacién lo indicado en el articulo 37 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

3.1.11. Utilizacién de aditivos

El Conftratista, para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, frabajabilidad, etc., de los
hormigones y morteros, podrd solicitar de la Direccion de Obra la utilizacién de aditivos adecuados de acuerdo con las
prescripciones de la Instruccion EHE, siendo facultad de la Direccién de Obra la autorizacién de utilizacion los mismos.

No serdn de abono los aditivos que pudieran ser autorizados por la Direccién de Obra a peticidén del Contratista.

3.2. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

3.2.1. Hormigonado en tiempo lluvioso
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En tiempo lluvioso no se podrd hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigdén o su
acabado.

La iniciacidén o continuacién de los trabajos, en la forma que se proponga por el Contratista, deberd ser aprobada,
previamente por la Direccidén de Obra, contando con las protecciones necesarias en el tajo. Cualquier sobrecosto debido
a este motivo no serd de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondrd a la Direccién de Obra los medios de que dispondrd en cada tajo que se vaya
a hormigonar para prever las posibles consecuencias de la lluvia durante el periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la aprobacién expresa de dichos medios por parte de la
Direccién de Obra y el suministro de los mismos a cada tajo por parte del Conftratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el apartado
610.10.3 del PG-3.

3.22. Hormigonado en tiempo frio

Si la superficie sobre la que se ha de hormigonar presenta sinfomas de haberse helado, antes de proceder a la fase
siguiente de hormigonado serd necesario proceder al saneo completo, mediante repicado, de la superficie afectada.

Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero grados
centigrados. En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que, dentfro de las cuarenta y ocho horas
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de todo fipo que esto
origine serdn de cuenta y riesgo del Contratista. En cualquier caso, la decisién de hormigonar a temperaturas inferiores a
cinco grados centigrados (5°C) deberd ser adoptada por la Direccién de Obra.

El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacion expresa de la Direccidn de Obra, quedando excluidos los
productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contienen el ion cloro.

En todo aqguello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el articulo 72 de la
Instruccidn EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.10.1 del PG-3.

3.2.3. Hormigonado en tiempo caluroso

Si la temperatura ambiente es superior a cuarenta grados centigrados (40°C) y hay un viento excesivo, se suspenderd el
hormigonado, salvo que se adopten medidas especiales aprobadas por la Direccién de Obra a propuesta del Contratista.

En todo aqguello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el articulo 73 de la
Instruccidn EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.10.4 del PG-3.

3.3. HORMIGON DE LIMPIEZA Y RELLENO

Previamente a la construccion de toda obra de hormigdn a ejecutar sobre el terreno, se deberd recubrir éste con una
capa de hormigdn de limpieza de diez centimetros (10 cm) de espesor y calidad HM-20 con tamaio mdximo de drido
igual o menor a cuarenta milimetros (40 mm).

Cuando se haya realizado un saneo, eliminando el terreno que no posea las condiciones minimas de calidad exigidas para
soportar las solicitaciones requeridas en Proyecto, se procederd al relleno de la zona saneada con hormigdén de calidad
HM-20 con tamano mdximo de drido igual o menor a cuarenta milimetros (40 mm), hasta la cota definida en los planos.
Cuando este relleno se realice a media ladera, el talud exterior del hormigdn serd 1H:3V o el que resulte para efectuar el
hormigonado contra el terreno natural.

Se evitard la caida de tierra o cualquier tipo de materia extrana durante el hormigonado.

3.4. HORMIGONES ESTRUCTURALES

Bajo ningun concepto se iniciardn los trabajos de hormigonado de un elemento estructural, sin el visto bueno de la
Direccién de Obra al replanteo, colocaciéon de las armaduras y nivelacién, alineaciéon y aplomado de los encofrados y de
las armaduras y de las cotas de coronacién de la estructura a hormigonar.

En el siguiente cuadro se reflejan las tolerancias mdximas permitidas en los acabados de los hormigones estructurales.

Desviacion de la vertical en muros, estribos, eje de pilares y capiteles. +1/1000 de la altura

Desviacion méxima de la superficie plana medida con regla de tres metros. 5 mm

Desviacion méxima en la posicién del eje de un pilar respecto de la tedrica. 20 mm
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" Variacién del canto en vigas, pilares, placas y muros. + 1/1000 de la dimensién "

En todo aquello que no contradiga las indicaciones, que respecto a las tolerancias admisibles, se hace referencia en el
presente Pliego, serd de aplicacién las indicaciones del Anejo N°10 de la Instruccidn EHE.

Si como consecuencia de un hormigonado defectuoso, o de cualquier ofra causa, aparecen coqueras, graveras u otros
defectos en los paramentos de hormigdn, éstas serdn reparadas por el Confratista con los productos adecuados, sin
derecho a abono de ningun tipo. Los procedimientos y productos de reparacién serdn propuestos al Director de Obra para
su aprobacién si procede y su aplicacién se efectuard en presencia de un representante de la Direccion de Obra.

Las coqueras superficiales, de poca importancia, que no pongan al descubierto armaduras, se limpiardn con agua,
aplicando a continuacién un puente de unidn a base de resinas y rellendndose, por Ultimo, con un mortero sin retraccién,
debiendo obtenerse una superficie de acabado similar a la del hormigdn adyacente.

En las coqueras importantes, por su superficie o por dejar al descubierto las armaduras, se picard el hormigdn y se lavard
con agua, a continuacidon se aplicard un puente de unién de resinas epoxi, y por Ultimo, se rellenard el hueco con mortero
sin retraccién previa ejecucién del encofrado con los correspondientes bebederos.

3.4.1. Hormigén en masa o armado en cimentaciones

Se utilizardn hormigones HM-20 (sélo en masa), HA-25, con tamafios mdximos de drido de veinticinco milimetros (25 mm) y
cuarenta milimetros (40 mm), segun se indica en los planos de Proyecto para cada elemento estructural o, en caso que no
sed asi, segun lo indicado en el Articulo 28.2 de la Instruccién EHE.

Las soleras se verterdn sobre una capa de hormigdn de limpieza o relleno, de acuerdo con lo indicado en el apartado
anterior, y sus juntas estardn situadas en los lugares indicados en los planos o donde en su caso determine el Director de
Obra.

Las armaduras se colocardn y asegurardn en el interior de los encofrados o moldes confra todo tipo de desplazamiento,
realizando para ello todos los amarres que sean necesarios. Se colocardn suficientes soportes para evitar deformaciones
del emparrillado superior, y separadores en el emparrillado inferior para asegurar los recubrimientos requeridos en Proyecto.

El hormigdn se compactard por medio de vibradores eléctricos o neumdticos, siguiendo las indicaciones realizadas en el
apartado de compactaciéon del hormigdn. La utilizacion de reglas vibrantes en el acabado superficial del hormigdn no
exime de la utilizacion de vibradores de aguja, para poder compactar adecuadamente las zonas mds alejadas de la
superficie.

En las soleras, la superficie de acabado se enrasard por medio de reglas metdlicas, corridas sobre rastreles también
metdlicos perfectamente nivelados segun las cotas del proyecto. En caso necesario se fratasardn para conseguir las
tolerancias de Proyecto. Las desviaciones de la superficie acabada respecto a la tedrica no deberdn ser superiores a tres
milimetros (3 mm) cuando se comprueba por medio de reglas de tres metros (3 m) de longitud en cualquier direccién. La
mdxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extensién no serd superior a cinco milimetros (5 mm).

En las zapatas y cimentaciones, en general, las tolerancias cumplirdn lo indicado en el cuadro general de tolerancias
indicadas en el apartado 3.4.

3.4.2. Hormigén armado en muros

Se utilizardn hormigones HA-30, segun los planos de Proyecto, con tamafios méximos de drido de veinticinco milimetros (25
mm) y/o cuarenta milimetros (40 mm), segun lo indicado en los mismos o, en caso que no sea asi, segun lo indicado en el
Arficulo 28.2 de la Instruccion EHE.

El hormigonado en muros, alzados, estribos y estructuras andlogas se realizard de forma continua entre las juntas de
dilatacién, retraccion y/o de construccidon senaladas en los planos. Con la aprobacion del Director de Obra se podrdn
establecer juntas de hormigonado siguiendo las condiciones recogidas en el apartado correspondiente, juntas de
hormigonado, del presente Articulo, en su apartado 3.1.6.

Previamente al hormigonado se comprobardn las armaduras, encofrados y pasamuros, los taludes, mechinales, berenjenos
y juntas de cuadradillo, de acuerdo con lo seialado en el proyecto o especificado por la Direccidn de Obra.

Los trabajos de hormigonado se realizardn siguiendo las indicaciones de los distintos apartados del presente Articulo.

3.4.3. Hormigén armado en pilas y capiteles

A todos los efectos se entienden por pilas los elementos cuya dimensidn vertical sea mayor que tres veces la mdxima
dimensién horizontal. Se entiende por capitel el elemento de remate superior de las pilas sobre el que se apoyan las vigas,
losas o tableros.
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Se utilizardn hormigones HA-30, con famanos mdéximos de drido de veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta milimetros (40
mm), dependiendo de lo especificado en Proyecto para cada elemento o, en caso que no sea asi, segun lo indicado en
el Articulo 28.2 de la Instruccidn EHE.

Estas estructuras se hormigonardn de forma continua entre las juntas de construccién fijadas en los planos. Sélo podrdn
establecerse juntas de construccién en lugares diferentes a los senalados en los planos si lo autoriza previamente el Director
de Obra y siempre que se efectUen de acuerdo con lo indicado en el apartado 3.1.6. Juntas de hormigonado de este
Pliego.

3.4.4. Hormigon armado en vigas y losas no pretensadas

Se utilizardn hormigones HA-30 con tamanos mdaximos de drido de veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta milimetros (40
mm), segun lo indicado en los planos del Proyecto para cada elemento o, en caso que no sea asi, segun lo indicado en el
Articulo 28.2 de la Instruccidn EHE. Estos hormigones se colocardn, generalmente, por medio de bombas, salvo autorizaciéon
escrita de la Direccién de Obra.

Estas estructuras se hormigonardn de forma continua entre las juntas de dilatacién y retraccién fijadas en los planos.

No podrdn establecerse juntas de construccién salvo causa de fuerza mayor, en cuyo caso deberd ser autorizado por el
Director de Obra, siempre de acuerdo con lo indicado en el mencionado apartado de juntas de hormigonado. Por tanto,
el Contratista deberd disponer de, al menos, una bomba y vibradores de reserva siempre que se proceda al hormigonado
de estos elementos, sin cuya condicidén no podrd comenzar los frabajos correspondientes a la unidad de obra.

Los tableros de puente deberdn disponer de unas guias que aseguren que el acabado superficial de los mismos es acorde
con los peraltes y pendientes longitudinales previstos en Proyecto.

3.4.5. Hormigodn pretensado en losas

Se utilizardn hormigones HA-30, HA-35 y HA-40, con tamafios mdximos de drido de veinticinco milimetros (25 mm) vy
cuarenta milimetros (40 mm), segun lo indicado en los planos del Proyecto para cada elemento o, en caso que no sea asi,
segun lo indicado en el Articulo 28.2 de la Instruccién EHE.

Estas estructuras se hormigonardn de forma continua entre las juntas fijadas en los planos para separar los diferentes
elementos isostdticos. No podrdn establecerse en ningin caso juntas de construccién.

4. CONIROL DE CALIDAD

El Control de Calidad de los materiales se efectuard de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Articulo del
presente Pliego.

El Contratista comprobard que se cumple lo indicado en la los Planos y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
del Proyecto, especialmente lo referente a dimensiones, asi como el tipo de hormigdén empleado. En cualquier momento la
Direccién de la Obra podrd comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego serd de aplicacién lo indicado en el Articulo 95 de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en el caso de que fuese necesario, se aplicard lo seialado en el Articulo 99 de la
citada Instruccién.

5. MEDICION Y ABONO

5.1. CONDICIONES GENERALES

Los precios incluyen la preparacién de juntas, la fabricacién, el transporte, puesta en obra y hormigonado, con los medios
necesarios, el viorado y curado, de cada elemento, incluso todas las protecciones que por tiempo lluvioso, caluroso o frio
sean precisas durante el fiempo que estime oportuno el Director de Obra, de acuerdo con lo especificado en los articulos
correspondientes de la EHE.

En la aplicacion de los precios se entienden incluidos los elementos y medios necesarios para el adecuado vertido del
hormigdn. No se abonardn por separado las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar y/o reparar las superficies
de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias indicadas en el apartado
3.4. del presente Articulo, o que presenten defectos.

5.2.  HORMIGON DE LIMPIEZA
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El hormigdn de limpieza se medird por metros cubicos (m3), aplicando un espesor constante de diez centimetros (10 cm) a
las dimensiones tedricas de la cimentacién indicadas en los planos, aumentadas en cincuenta centimetros (50 cm) en
direcciéon perpendicular a cada paramento.

Se abonard mediante aplicacién del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

53. HORMIGON DE RELLENO

El hormigdn de relleno se medird por metros cibicos (m3) de acuerdo con las dimensiones indicadas en los planos si se
frata de rellenos previstos en Proyecto.

El hormigdn de relleno no previsto en Proyecto, y que haya sido autorizado su vertido por el Director de Obra, se abonard
por metros cUbicos (m3) realmente ejecutado segun las indicaciones acordados previamente con la Direccién de Obra. En
ningun caso serdn de abono los rellenos de hormigdn debidos a excesos de excavaciéon no autorizados por escrito por la
Direccién de Obra.

Se abonard mediante aplicacién del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

5.4. HORMIGONES ESTRUCTURALES

Los hormigones estructurales se medirdn por metros cdbicos (m3), de acuerdo con las dimensiones tedricas indicadas en los
planos.

A efectos de medicién y abono se diferenciardn los siguientes grupos de hormigones:
Hormigdn en masa en cualquier elemento.

= Hormigdn armado en soleras, cimentaciones, zapatas y encepados.

= Hormigdn armado en muros, alzados, estribos y pérticos o marcos de luz inferior a cinco metros (5 m).
= Hormigdn armado en pilas, columnas y capiteles.

= Hormigdn armado en vigas, forjados, losas (no soleras) y tableros no pretensados.

= Hormigdn armado en tableros pretensados.

Denfro de cada uno de estos grupos se incluyen las unidades de obra correspondientes a diferentes resistencias
caracteristicas y a diferentes tamanos mdéximos de dridos.

Se abonard mediante aplicacién del precio unitario correspondiente del Presupuesto.

5.5. ADITIVOS

No se consideran de abono los aditivos (fluidificantes, superfluidificantes, retardadores de fraguado, etc.) que el Contratista
considere necesario utilizar.

El empleo de estos elementos, requerird en todos los casos, la autorizacién escrita por parte de la Direccién de Obra previa
solicitud del Conftratista y realizacién de los ensayos correspondientes.

5.6.  SUPLEMENTOS

Los hormigones que por sus caracteristicas (derivados de necesidades de obra o cambios ordenados por la Direccién de
Obra), requieran el empleo de cementos especiales, se abonardn al precio que figure en el Cuadro de Precios N° 1 mds un
suplemento por uso de otro tipo de cemento, también de acuerdo con el correspondiente precio unitario de dicho
suplemento en el Cuadro de Precios N° 1. En el caso de que dicho suplemento no figure en los Cuadros de Precios, se fijard
como precio confradictorio un suplemento por la diferencia de precios que en ese momento exista en el mercado entre el

cemento especial y el cemento normal, cuyo uso estaba previsto en el proyecto para el hormigdn citado.

309.- KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como armaduras a emplear en hormigdén armado al conjunto de barras de acero que se colocan en el interior
de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que estd sometido.

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas de acero trefilado, soldadas a
mdquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
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= El suministro de las correspondientes barras y mallas electrosoldadas de acero.

= Su corte, doblado y colocacién, asi como su posicionamiento vy fijacidn para que no sufran desplazamientos
durante el vertido y vibrado del hormigén.

= Los solapes no indicados en los planos, las mermas y los despuntes.

2. MATERIALES

Los aceros a emplear en armaduras y mallas cumplirdin las condiciones especificadas en el articulo correspondiente del
presente Pliego.

Las armaduras estardn formadas por aceros del tipo B 500 S.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las barras y mallas electrosoldadas se fijardn convenientemente de forma que conserven su posicién relativa durante el
vertido y compactacion del hormigdn, siendo preceptivo el empleo de separadores que mantengan las barras principales
y los estribos con los recubrimientos minimos exigidos por la Instruccién para el Proyecto y la ejecucidon de obras de
hormigén en masa o armado. (EHE).

El doblado de la armadura se redlizard en frio. No se enderezardn codos, excepto si se puede verificar que no se
estropeardn.

Las restantes condiciones de la ejecucién de esta unidad de obra serdn las indicadas en la misma Instruccién EHE.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego serd de aplicacién lo indicado en los articulos 31 y 32
de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el articulo 600 del PG-3.

4. CONITROL DE CALIDAD

El control de calidad de los materiales se efectuard de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Capitulo del
presente Pliego.

El Contratista comprobard que se cumple lo indicado en el presente capitulo, especialmente en lo referente a dimensiones
y recubrimientos asi como el didmetro y el tipo de acero empleado. En cualquier momento la Direccidn de la Obra podrd
comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

No se podrd proceder al hormigonado hasta recibir, por parte de la Direccidon de Obra, la aprobacidén correspondiente a
la armadura.

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados para las diferencias entre dimensiones especificadas en
proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacion de las armaduras serdin las siguientes:

A) Longitud de corte, L
Si L < 6 metros: +20 mm
Si L > 6 metros: +30 mm
B) Dimensiones de barras dobladas, L
SiL <0,5 metros: +10 mm
Si 0,5 metros <L < 1,50 metros: +15mm
SiL> 1,50 metros: +20 mm
C) Recubrimiento
Desviaciones en menos: 5 mm
Desviaciones en mds, siendo h el canto total del elemento:
Si h <0,50 metros: 10 mm
Si0,50 m < h< 1,50 metros: 15 mm
Sih > 1,50 metros: 20 mm
D) Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas, L.
Si L <0,05 metros: +5mm

Si0,05 m <L <0,20 metros: 10 mm
Si 0,20 m < L < 0,40 metros: +20 mm

Si L > 0,40 metros: +30 mm
E) Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la armadura, siendo L
el canto total o el ancho total del elemento en cada caso.

Si L <0,25 metros: +10 mm

Si0,25m<L<0,50 metros: £15 mm
Si0,50 m < L< 1,50 metros: £20 mm
SiL> 1,50 metros: +30 mm
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5. MEDICION Y ABONO

Las armaduras se considerardn dentro de las partidas de hormigdn correspondiente para muros, pilares, escaleras, aceras y
demds partidas de hormigdn armado, con las cuantias alli definidas.

La cuantia de acero correspondiente se calcula de acuerdo con los (kg) colocados en obra, deducidos de los planos,
aplicando para cada tipo de acero los pesos tedricos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de los mismos.
Dichos pesos tedricos serdn los siguientes:

DIAMETRO NOMINAL PESO

(mm) (kg/m)
4 0,10

5 0.15
6 0,22
8 0,39
10 0,62
12 0,89
16 1,58
20 2,47
25 3.85
32 6,31
40 9,86
50 15,41

Al abonarse el acero dentro de las partidas de hormigdn, no serd de abono el exceso de obra que por su conveniencia,
errores y otras causas ejecute el Contratista, asi como ningin porcentaje en concepto de recortes, patillas, ganchos,
separadores, soportes, alambre de atado, etc., ni los solapes que, por su conveniencia, realice y no se encuentren
acotados en los planos. Tampoco serdn de abono los solapes no especificados en los planos, que se consideran incluidos
en el precio.

Las armaduras se abonardn dentro de las partidas correspondientes en hormigdn y de acuerdo con las cuantias de acero
/ m3 definidas en el presupuesto, si asi lo estuviera especificado en el presupuesto. De lo contario, se medird y abonard por
Kg. de acero medido segin planos, incluidos cortes, solapes y empalmes.

El mallazo de refuerzo para estabilizar las bermas se medird y abonard por m2 de talud de berma de apoyo de relleno a
estabilizar realmente ejecutada, incluidos solapes, cortes, y empalmes.

312.- M2 ENCOFRADO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro del
hormigdn o entre el hormigdn y el terreno. Este Ultimo caso requerird la aceptacién previa de la Direccidon de Obra, no
siendo objeto de suplemento salvo que asi se determine en el Proyecto por imposibilidad manifiesta.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

= Elsuministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

= Los elementos de fijacién, sujecidn y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los encofrados, asi como
los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono, de acuerdo con el capitulo correspondiente del presente
pliego.

= Elmontaje y colocacién de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.

= Eldesencofrado y la retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la obra y el transporte
a almacén o vertedero de estos Ultimos.

2. MATERIALES
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Los materiales a utilizar en los encofrados cumplirdn las caracteristicas sefaladas en el presente Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseerdn una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin
asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan
producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la compactacion
de la masa.

Los limites md&ximos de los movimientos de los encofrados serdn de cinco milimetros (5 mm) para los movimientos locales y
la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondrd el encofrado de manera que, una vez
desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del orden del milésimo (1/1000) de la luz, para
conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados serdn suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de
compactacién previsto.

Las superficies interiores de los encofrados aparecerdn limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar esta limpieza
en los fondos de los muros y pilas, deberdn disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados
correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequeno espesor a hormigonar de una vez, se deberdn prever en las
paredes laterales de los encofrados ventanas de confrol de dimensidon suficiente para permitir la compactacion del
hormigdn a través de las mismas. Estas aberturas se dispondrdn a una distancia horizontal y vertical no mayor de un metro
(1 m) y se cerrardn antes de que el hormigdn llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptardn las
oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion del hormigdn.

Los encofrados de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenida en el hormigdn. Por otra parte,
se dispondrdn las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigdn resulten bien acabadas, colocando
berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de abono. No se tolerardn imperfecciones mayores de cinco
milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

El Contratista presentard a la Direccidén de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta incluyendo tipo de
encofrado, materiales, modulacién, métodos de colocacién, maquinaria de traslado de paneles, nUmero de elementos a
emplear, rendimiento, nUmero de puestas a redlizar para cada elemento, etc. La Direccidén de Obra podrd exigir la
modificaciéon de determinados elementos de la propuesta como condicién previa para su aprobacién, asi como podrd
comprobar la existencia del suficiente nimero de mddulos en obra para garantizar la continuidad de la obra y el
cumplimiento de los plazos.

Las juntas de panos, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccién, irdn completamente alineadas
a lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran superficie, llevardn berenjenos en las mismas. Cuando el
acabado debido al encofrado no quede estéticamente correcto por la necesidad de utilizar medios paneles y siempre
que la Direccién de Obra lo ordene por razones de estética, se utilizardn berenjenos y/o vierteaguas. Unicamente en este
Ultimo supuesto dardn derecho a abono independiente del correspondiente precio de encofrado, siempre y cuando no se
encuentren definidos en los planos.

El encofrado de las juntas se realizard de forma que disponga de los huecos necesarios para que lo atraviesen las
armaduras pasantes y, a su vez, el hormigdn no pueda fluir por dichos huecos. Cuando se prevea la utilizacién de juntas de
estangueidad o construccidn provistas de bandas de PVC, ésta se colocard de tal forma que la mitad de la misma pueda
facilmente ser separada del hormigdn sin dafo.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigdn se cortardn al ras del paramento y se
sellardn, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedard prohibido este sistema. Los agujeros dejados en los
paramentos por los elementos de fijacion del encofrado se rellenardn posteriormente con mortero en la forma que indique
la Direccion de Obra, pudiendo ser necesaria la utilizacién de cemento expansivo, cemento blanco o cualquier otro
aditivo que permita obtener el grado de acabado especificado en el proyecto. Asimismo, en las estructuras que deban ser
estancas, los elementos de atado y sujecidn de los encofrados que atraviesan la seccién de hormigdn estardn formados
por barras o pernos disenados de tal forma que puedan extraerse ambos extremos y no quede ningun elemento metdlico
embebido dentro del hormigdn a una distancia del paramento menor de veinticinco milimetros (25 mm). El Contratista no
tendrd derecho a percibir labor alguna por la realizacién de estas labores complementarias.

Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados, podrd hacerse uso de desencofrantes,
con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberdn contener sustancias perjudiciales
para el hormigdn. En ningun caso serd objeto de abono o suplemento de uso la utilizacién de estos productos.
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A titulo de orientacién se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes compuestos de
siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o en grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o
cualquier otro producto andlogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucién de las obras de fdbrica requerird la presentacion a la Direccidn de
Obra para su estudio, de la informacién complementaria necesaria, con indicacidon expresa de las caracteristicas del
mismo, planos de detalle del sistema, materiales a emplear, maquinaria, medios auxiliares y personal necesario, fases de
frabajo, fiempos de desencofrado para elementos horizontales y verticales, plan de obra, etc.

La Direccién de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo méximo de dos semanas a partir de la fecha de
entrega de la totalidad de la documentacién, resolverd, bien aceptando la propuesta, rechazédndola o indicando sus
comentarios.

El Contrafista quedard obligado a la resolucién que adopte la Direccidon de Obra, sin mds limitaciones que las que
pudieran derivarse de la aplicacién del Reglamento General de Contratos de Estado.

La resolucion de la propuesta no supondrd una ampliacion del plazo de ejecucién ni incremento del precio ofertado, sea
cual fuere la misma.

Se pondrd especial atencidn en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el libre juego de las juntas de
retraccién o dilatacién, asi como las articulaciones si las hay.

No se procederd al desencofrado de ningin elemento sin la autorizacion previa de la Direccién de Obra.

EHE. La citada féormula es sélo aplicable a hormigones fabricados con cemento portland y en el supuesto de que su
endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexién, se mantendrd el encofrado durante un minimo de once
horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente a quince grados centigrados (15° C) de temperatura
ambiente. Para evaluar el tiempo equivalente se tendrd en cuenta la siguiente relacion:

. 11 horas a 15° C= 8 horas a 20° C= 15 horas a 10° C= 24 horas a 5° C.
=  8horasa 15° C= 6 horas a 20° C= 12 horas a 10° C= 18 horas a 5° C.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofrardn hasta que hayan alcanzado la resistencia
suficiente para resistirlas.

En la operacidon de desencofrado es norma de buena préctica mantener los fondos de vigas y elementos andlogos
durante doce horas (12 h), despegados del hormigdn y a dos o fres centimetros (2 6 3 cm) del mismo, para evitar los
perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantdnea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas deberd realizarse lo antes posible, con objeto
de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego serd de aplicaciéon lo indicado en el articulo 65° de la
Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 680.2.1 y 680.2.2 del PG-3.

4. CONITROL DE CALIDAD

Los materiales cumplirdn lo especificado en el correspondiente articulo del presente Pliego o, en su defecto, de la
normativa vigente.

El Director de Obra podrd inspeccionar visualmente, asi como exigir los correspondientes certificados de calidad de los
materiales.

5. MEDICION Y ABONO

En todos los casos, los encofrados estdn incluidos dentro de las partidas correspondientes de hormigones, donde se debe
incluir la incidencia de la cuantia de metro cuadrado de encofrado por metro cibico de la partida y por tanto no son
objeto de pago por separado.. A tal efecto, los forjados se considerardn encofrados por la cara inferior y bordes laterales y
las vigas por sus laterales y fondos.

400.- M. COLECTOR DE HORMIGON EN ZANJA

1. DEFINICION Y ALCANCE
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Se enfiende como colector, desde el punto de vista de definicidn, alcance, materiales, ejecucion, calidad, medicion y
abono, los tramos bajo calzada realizados mediante tubos en hormigdn armados, que sirvan para la ejecucién de obras
de drenaje y saneamiento o de refuerzo en el cruce de cualquier servicio afectado.

Esta unidad de obra consiste en la instalacion de la conduccidn a partir de la cota de explanada, e incluye:

= Elreplanteo y la nivelacién.

= La excavacién de la zanja desde la cota de explanacion de la calzada o desde la de prezanja en el caso de que
hubiera sido necesario ejecutarla.

= La demolicién de firmes y pavimentos existentes.

= Los achiques necesarios.

= La cama de hormigdn en asiento de la conduccién y/o las zonas de seccidn reforzada.

= La conexién con arquetas y obras de enfrada y salida en los extremos del cano, aletas y boquillas.

= El suministro, nivelacion y colocacién de la tuberia.

= Lasujecidn y/o anclaje de las tuberias para evitar movimientos durante su refuerzo.

= Elrefuerzo con hormigén.

= Las pruebas de estanqueidad.

= Elencofrado y desencofrado.

= Elrelleno y compactacion con material seleccionado procedente de la excavacién hasta subrasante.
= Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

= Elpaso de cdmara de television para determinar el estado interior de la tuberia.

2. MATERIALES

Los tubos serdn de hormigdn armado para didmetros iguales o superiores a 500 mm.

Los tubos de hormigdn cumplirdn lo especificado en el Articulo respectivo del Capitulo Il del presente Pliego y en el
apartado 1700.

El hormigdn de refuerzo del tubo serd del tipo HM-20 y sus caracteristicas se regulardn por lo que se recoge en el articulo
correspondiente para la unidad: "M3. Hormigdn de limpieza tipo HM-20 y tamaino mdximo del drido 40 mm", rigiéndose
también por lo que sobre los materiales que lo componen se indica en el Capitulo Il del presente Pliego.

El relleno posterior se realizard con un material seleccionado procedente de la propia excavacién, segun criterio de la
Direccién de Obra.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucién se adaptard alas secciones tipo recogidas en Planos o a los que defina la Direccién de Obra.

Segun su empleo, se catalogan las zanjas para la ejecucidon de cafos, en dos grandes grupos en funcién de la
profundidad de definicién de la conduccién.

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavacién respecto ala “profundidad de definicidn de la conduccidn”, (zanjas
SIN PREZANJA).

B) Zanjas en las que Sl existe sobreexcavacion respecto a la “profundidad de definicidon de la conduccién”, (zanjas
CON PREZANJA).

Para los casos en que exista sobreexcavaciéon (PREZANJA), se dispondrd con anterioridad a la realizacion de la zanja y en
la cota a partir de la cual se establece la profundidad de definicién, una plataforma sensiblemente horizontal, de la
anchura definida en los planos de Proyecto o, en su caso, defina la Direccidon de Obra

La ejecuciéon de esta unidad comienza en esta cota, a partir de la cual se procederd a la ejecucion de la zanja para la
instalacién del cano.

3.1. EXCAVACION

Se considera, sea cual sea el tipo de zanja, sin prezanja o con ella, y sea cual sea la profundidad definitiva de esta, que la
excavacion serd "no clasificada”, es decir, en todo tipo de terreno. Incluso cuando el Director de Obra modifique las
profundidades seialadas en los Planos, asi como el trazado en planta y/o longitudinal de las conducciones o incluso la
distribucion y/o modificaciéon del nUmero de arquetas. Aplicdndose a los trazados resultantes los criterios de ejecucion
previstos para los trazados de proyecto, sin que por ello de lugar a modificacién del criterio de medicién o abono.

Se entibardn todas las zanjas con altura superior a 1,30 metros.

La ejecucién de las excavaciones se ajustard a lo especificado en la unidad: "M3. Excavacién en cimentacion pozos y
cauces en todo tipo de terreno, incluso entibacién, carga transporte y extendido a obra acopio temporal o al vertedero.
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Queda prohibido ferminantemente el uso de explosivos.

3.2, BASE DE ASIENTO DE LAS TUBERIAS

La ejecucion del asiento para las tuberias de hormigdn consistird en la preparacién del terreno natural del lecho de la
zanja (limpieza, nivelacién, compactacion, etc.) y la ejecucién de una cama de hormigdn a todo lo ancho de la base de
la zanja. Previo a la extension del hormigdn se habrd nivelado el fondo de la zanja, procediéndose al vertido de hormigén
de aguas abajo hacia aguas arriba.

3.3. COLOCACION DE LOS TUBOS

Una vez preparada la cama de asiento, se procederd a la colocacién de los fubos en senfido ascendente, cuidando su
perfecta alineacién, nivelacién y pendiente.

Los tubos se revisardn minuciosamente, rechazando los que presentan golpes, fisuras, desconches, etc.

La colocacién se efectuard con los medios adecuados, realizdndose el descenso al fondo de la zanja mediante gria o
brazo de la retroexcavadora, de ninguna manera mediante rodadura o lanzamiento, quedando totalmente prohibido el
descenso manual. En todo caso se evitardn daios en los tubos por golpes o mala sujecion.

Se pondrd un especial cuidado en asegurar la inmovilidad de los tubos durante la operacién del vertido del hormigén de la
cuna de apoyo y/o del refuerzo.

3.4. REFUERZO DE LA TUBERIA
Una vez instalada y nivelada la tuberia se procederd a su refuerzo con hormigdn. Para ello se procederd al vertido, hasta la
altura de los "rinones", en toda la longitud de la tuberia, simultdneamente a ambos lados de la misma.

Los rifiones quedan definidos por un sector de circulo de 120°, siendo la generatriz inferior del tubo tangente con la base de
asiento.

Se deberd asegurar mediante vibrado el relleno completo del espacio comprendido entre la tuberia, la solera y el talud de
la zanja. El hormigdn utilizado serd de consistencia blanda con un asiento en el cono de Abrams comprendido entre 6y 9
centimetros.

En las secciones reforzadas, la Ultima operacién corresponderd al vertido en la zona de clave y hastiales, hasta conformar
lo especificado en los Planos. La consistencia de este hormigdn serd pldstica con un asiento en el cono de Abrams
comprendido entre 3y 5 centimetros.

La colocacién del hormigdn se efectuard por tongadas y de forma regular simultdneamente a ambos lados de la tuberia.
La compactacion de los hormigones se efectuard por vibraciéon evitando que éstos toquen las tuberias.

Se deberd hormigonar contra las paredes de la zanja y se asegurard que éstas se encuentran saneadas, de forma que el
vertido de hormigdn contra ellas no provoque caidas parciales de los taludes, originando la discontinuidad del macizo.

En caso de que los taludes hubieran resultado mds tendidos que los proyectados, por sobreexcavaciones y/o saneos, se
deberd hormigonar de igual forma, es decir, a tope con el terreno.

3.5. RELLENO DE LA ZANJA

Una vez reforzada la tuberia se iniciard el relleno con el material "seleccionado" procedente de la excavacion hasta 0,20 m
por encima del refuerzo, procediéndose seguidamente, a la compactacién mediante plancha vibrante.

Se seguird con el relleno de la zanja hasta la cota de definicidon con el mismo material, procediéndose mediante tongada
que no excedan de 0,40 m, debiéndose obtener una compactacion igual o superior al 100% del Proctor Normal segun la
norma NLT 107/76.




PROYECTO DE URBANIZACION. DONOSTIA,
CREACION DE ZONA DE APARCAMIENTO EN HONDARTZA KALEA. DEBA, GIPUZKOA JUNIO 2026 EKAINA

DOCUMENTO Iil: PLIEGOS DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4. CONIROL DE CALIDAD

El Control de Calidad de los Tubos de hormigdn se efectuard de acuerdo con lo indicado en el Articulo respectivo de este
Pliego.

El hormigdn de la cama de apoyo y el de refuerzo del tubo, en cuanto al control de calidad, se regird por lo que se recoge
en el arficulo correspondiente para la unidad: M3. Hormigdn de limpieza HM-20 y tamafo mdximo de drido 40 mm,
rigiéndose también por lo que sobre los materiales que lo componen se indica en el Capitulo Il del presente Pliego.

El relleno posterior con material seleccionado procedente de la propia excavacién, sélo podrd ejecutarse una vez que el
Director de Obra haya seleccionado el que resulta utilizable para el relleno de la zanja del que no lo es.

Se comprobard el espesor de las tongadas, debiendo ajustarse los mismos a los medios de compactacién que se disponen.

La calidad de la ejecucidn y compactacion se comprobard mediante inspecciones periddicas en nimero de una cada
500 m2 y tongada. La valoracion de los resultados de las mismas se hard de acuerdo con el criterio del Director de las
Obras, quién rechazard la parte de obra que considere ha sido ejecutada defectuosamente.

Una vez colocada la tuberia, y realizados los rellenos hasta nivel de base ya compactada, y antes de colocar el firme
definitivo, (aglomerado, o baldosa a nivel de rasante), se procederd a hacer inspecciéon de los diferentes tramos con
cdmara de video. De esta inspeccién a toda la tuberia colocada, se entregard a la direccidon de obra un informe en
medio magnético (CD o similar), y copia en papel, que contenga la filmacién realizada, asi como los gréficos de
pendiente media y pendiente puntual.

5. MEDICION Y ABONO

La medicién de la tuberia de hormigdn en zanja se realizard por metros lineales (m) realmente ejecutados, segun el
didmetro de los tubos.

En esta unidad se encuentran incluidas todas las operaciones sefialadas en la especificacion respectiva del presupuesto.
Unicamente dard lugar a medicidn y abono independiente, el hormigdn de asiento y de arrinonamiento, la excavaciéon y
posterior relleno de la zanja y la entibacidn, que se abonara segun las partidas correspondientes del presupuesto:

= Hormigdén HM-20 en masa para asiento y arrifionamiento de acuerdo con especificaciones de este pliego.

= Excavacién en todo tipo de terreno, incluso entibacién, carga, transporte y extendido a obra acopio temporal o
al vertedero.

= Relleno en terraplén o pedraplén con material procedente de la propia excavacion o de préstamos, incluso
extendido y compactacion.

Los excesos de excavacion de las zanjas asi como los de hormigdn de refuerzo y relleno de las mismas no dardn lugar a
medicién y a abono independiente, considerdndose incluidas en la unidad.

Los precios que se aplicardn serdn los correspondientes a cada didmetro y a cada tipo de zanja los cuales se recogen en
el Cuadro de Precios del Presupuesto.

401.- M. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE DRENAJE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como arquetas y pozos de registro las pequenas obras que completan el sistema de drenagje longitudinal o
fransversal. Serdn de hormigdn, construidos "in situ" o prefabricados, segin se definen en los Planos o lo que, en su caso,
indique la Direccién de Obra.

La ejecucion de estos elementos comprende:

= Excavacién, necesaria en cualquier clase de terreno para el emplazamiento de la obra de fdbrica, con el
sobreancho necesario para poder desplazarse los operarios entre taludes y encofrados.

= Agotamiento y entibacién necesarios para mantener en condiciones de seguridad las excavaciones realizadas.

= Suministro y puesta en obra del hormigdn, armaduras, incluso encofrado y desencofrado, llaves de unién y todos
los elementos auxiliares indicados en los Planos, como pates o escaleras, barandillas, cadenas, tapas y/o rejilas de
fundicién reforzadas con sus marcos, etc.

= Impermeabilizacion del trasdds.

= Rellenoy compactacion del trasdds de la arqueta con material seleccionado procedente de la excavacion.

= Ejecucion de las cunas para guiado del agua en el fondo de la arqueta
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Se incluirdn también en esta unidad todas aquellas operaciones necesarias para mantener limpias las arquetas a lo largo
de todas las fases de la obra y hasta su recepcién.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar cumplirdn las siguientes caracteristicas:

= El hormigdn de limpieza serd del tipo HM-20.

= El hormigdn serd del fipo HM-20 6 HA-25 segun sea la unidad de obra, de hormigdn en masa o armado y cumplird
lo estipulado en los Articulos respectivos de este Pliego.

= Elacero serd del tipo B 400 S y cumplird lo estipulado en los Articulos 240 y 600 de este Pliego.

= Los encofrados a utilizar deberdn cumpilir lo estipulado en los articulos 286 y 680 de este Pliego.

= Las tapas o rejillas con sus marcos serdn reforzadas y de fundicidn en todos los casos.

= La pintura de impermeabilizacién del trasdds cumplird lo estipulado en los articulos 146 y 690.

= Los pates estardn compuestos por una varilla de acero protegida con polipropileno.

= En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barandillas, cadenas u ofros elementos de seguridad que se
indiquen en los Planos o lo fije la Direccién de Obra, éstos serén de acero galvanizado.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacién y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas obras se ejecutardn seguin lo prescrito en el
arficulo 321 del presente Pliego “M3 de excavacion y relleno de zanjas y pozos para conducciones”. Se dispondrd de un
sobreancho a lo largo de todo el perimetro de 0,80 m de manera que se pueda desplazar el personal de obra y para
facilitar las labores de encofrado y desencofrado.

Una vez efectuada la excavacién se procederd a construir la obra de fébrica “in situ” o a colocar las piezas prefabricadas
en la situacién y con las dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el cumplimiento de las cotas
definidas en los mismos o fijadas, en su caso, por el Director de Obra.

En el caso de fratarse de arquetas ejecutadas "in situ" se procederd al hormigonado de la solera hasta los taludes de
excavacion, considerdndose incluido en el precio de la unidad dicho exceso.

La junta entre la solera y los alzados serd tipo llave. A partir de los arranques de solera se procederd a colocar los laterales
de ambas caras del encofrado. En ningln caso se podrdn hormigonar los alzados contra el terreno.

Durante la excavacion, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendrdn los dispositivos que garanticen el
agotamiento y evacuacién de las aguas infilfradas.

Se cuidard, especialmente, los puntos de conexidon de los tubos y sistema de drenaje con pozos y arquetas, tanto en lo
referente a acabados como a cotas, evitando los rebases de los extremos de los tubos en el interior de pozos y arquetas.

El relleno y compactacién del trasdds de las arquetas y los pozos de registro se realizard en tongadas de 30 cm
compactdndose mediante plancha vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98% del Proctor Normal.

El hormigonado de los alzados se efectuard por tongadas y no podrd progresar mds de 0,40 m en cada una de ellas. El
hormigdn se pondrd en obra uniformemente a lo largo de toda la seccidn de la arqueta. No se verterd en alturas superiores
a 2 m por lo que se dispondrd de "trompas de elefante" que permitan un hormigonado "sumergido”. Si la anchura de
paredes no lo permitiera, se deberd abrir ventanas en al menos tres caras del encofrado a modo de vertedero para el
llenado vertical. En todo caso se usard vibrador de aguja.

Las rejillas y tapas se ajustardn perfectamente al cuerpo de obra y se colocardn de la forma y a la cota que se indica en
los Planos o fije la Direccion de Obra.

Los pates, escaleras, barandillas y demds accesorios, se colocardn después de haber hormigonado el pozo o arqueta y
con la pared totalmente libre del encofrado, perfordndose la pared en los puntos necesarios para empotrar
posteriormente el elemento de que se trate.

4. CONIROL DE CALIDAD

La cota de la cara superior de los pozos y/o arquetas no podrd variar en mds/menos 1 centimetro (£ 1 cm) de la fijada en
los Planos o, en su caso, haya determinado la Direccidn de Obra.

Los niveles de enfrada y/o salida de las conducciones no tendrdn una variacién superior a mds/menos un centimetro (1
cm) respecto a los fijados en los Planos o, en su caso, haya determinado la Direccién de Obra.

El Control de Calidad de los elementos que componen esta unidad se efectuard de acuerdo con lo indicado para cada
uno de ellos en los Articulos correspondientes de este Pliego.
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5. MEDICION Y ABONO

La medicién se redlizard por metro lineal de altura de pozo o arqueta, desde la tapa superior hasta el nivel de la solera de
fondo de la base prefabricada.

Todos ellos se abonardn de acuerdo con los precios contenidos en el Presupuesto del Proyecto.

Se hace especial referencia a que cuantas operaciones se hayan indicado anteriormente, o sean necesarias para una
correcta y completa ejecucion de la unidad, se encuentran incluidas en el precio de la misma.

402.- UD. IMBORNAL Y/O SUMIDERO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como imbornal el elemento cuyo plano de entrada es sensiblemente vertical, por donde se recoge el agua de
escorrentia de la calzada de una carretera, de los tableros de las obras de fdbrica o, en general de cualquier
construccién. Se define como sumidero la boca de desagle, cuyo plano de entrada es sensiblemente horizontal,
generalmente protegida por una rejilla, que cumple una funcién andloga a la del imbornal, pero de forma que la entrada
del agua es casi vertical.

La utilizacién de los elementos prefabricados requerird la presentaciéon previa de las caracteristicas del elemento a la
Direccién de Obra y su aprobacidén por escrito.

Se incluye en esta unidad:

= La excavacion necesaria con todo tipo de terreno, para el emplazamiento de la obra de fdbrica, con el
sobreancho necesario para que los operarios puedan trabajar.

= El'suministro de elementos prefabricados o de los materiales necesarios para su ejecucion “in situ”.

= La puesta en obra de los elementos prefabricados, y/o de los materiales necesarios para su ejecucién “in situ”.

= Elremate e impermeabilizacidon del encuentro del elemento de drenaje con la arqueta del sumidero y/o imbornal.
= Elsuministro y colocacién de la baldosa de gres, tapas, rejillas y marcos.

= El suministro y colocacién del tubo necesario en caso de que la arqueta del sumidero se encuentre alejado de la
boca de desagle y el refuerzo de hormigdn correspondiente.

= La perforacion de la obra de fdbrica si fuese necesario y el sellado con materiales apropiados.

= Laimpermeabilizacién del trasdds.

= Laentibaciény el relleno.

= Elrelleno y compactacion del frasdds con material seleccionado procedente de la excavacion.

2. MATERIALES

Se empleard hormigdn tipo HM-25 en los elementos prefabricados, HM-20 para el hormigdn colocado "in situ”, siendo las
tapas, rejillas y sus marcos, reforzados y de fundicion.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La forma y dimensiones del imbornal y de los sumideros se ajustardn a lo sefalado en los Planos o la que, en el caso de
elementos prefabricados, determine la Direccidon de Obra y su disposicion serd tal que permita la eficaz recogida de la
totalidad del agua que llegue hasta él.

La unién del elemento de drenadje, cuneta, bajante o dren, con la arqueta del sumidero y/o imbornal deberd estar
cuidadosamente rematada e impermeabilizada a base de tela asfdltica.

En el caso de sumideros en tableros, tendrdn respecto a éstos la inclinacion y dimensiones que figuran en los Planos,
debiendo rejuntarse sus paredes tras la perforacion hasta que éstas queden perfectamente lisas y adheridas a los tableros
mediante resina epoxi adherente entre hormigones viejos y nuevos.

4. CONITROL DE CALIDAD

Se comprobard que las dimensiones y secciones corresponden a las previstas en el Proyecto o a las que, en su caso, haya
determinado la Direccién de Obra.
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El imbornal deberd absorber la totalidad del agua que llegue al sumidero para la precipitacién del cdlculo.

La tolerancia de la perforaciéon del sumidero de tablero en su eje respecto a la precision de los Planos serd de mds/menos
cinco grados (+ 5°).

5. MEDICION Y ABONO

La medicion se realizard por unidades (ud.) para cada uno de los tipos fijados en los Planos o a los que, en su caso, haya
determinado la Direccién de Obra y se hayan realmente ejecutado en obra.

Cada uno de estos elementos se medird independientemente del resto de los que forman el sistema de drenaje, como
pozos o arquetas.

Cada unidad se abonard de acuerdo con los precios que figuran en el Presupuesto.

403.- M. TUBERIA PVC PARA SANEAMIENTO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucién y tendido de las tuberias de P.V.C. para conducciones de
saneamiento (redes pluviales y fecales), incluso juntas y pequefio material, siendo de aplicacién la normativa del M.O.P.T.
sobre saneamiento, en lo relativo a su ejecucién con todos los elementos necesarios para el completo acabado de la
unidad.

Las conexiones entre los pozos de las viviendas y el colector principal, se realizarén mediante la ejecucion de un pozo de
registro en cada punto de conexién.

Asimismo, serd considerado el PG-3/75 en todo aquello que no contradiga el presente Pliego, como el Pliego General de
Prescripciones, para la correcta ejecucion de todas las unidades de obra.

2. MATERIALES

Todos los tubos de P.V.C. cumplirdn lo especificado en el apartado 1700 de este Pliego, asi como sus juntas y el pequefio
material necesario para su completa ejecucion se revisardn minuciosamente antes de su puesta en obra vy, si a juicio del
Director de las Obras, tuvieran algin defecto, este facultativo podrd rechazarlas.

Se limpiardn de todo tipo de cuerpos extranos y se mantendrdn asi hasta la recepcidn definitiva de las obras.

Se adoptardn las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las cotas tedricas y
evitar la rotura de los tubos.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez preparada la cama de los tubos se procederd a la colocacién de los mismos, en sentido ascendente, cuidando su
perfecta alineacién y pendiente. Los tubos se revisardn minuciosamente, rechazando los que presenten defectos. La
colocacién se efectuard con los medios adecuados, redlizando el descenso al fondo de la zanja mediante gria, de
ninguna manera mediante rodadura o lanzamiento, quedando totalmente prohibido el descenso manual. En fodo caso se
evitardn danos en los tubos por golpes o mala sujecion.

Se preverd y cuidard la inmovilidad de los tubos durante la operacién de relleno.

Después se examinardn para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc., y se realizard
su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se procederd a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de
relleno, para impedir su movimiento.

Cada tubo deberd centrarse perfectamente con los adyacentes. La fuberia se colocard en sentido ascendente,
ejecutdndose al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la tuberia y relleno.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia, se taponardn los extremos libres para impedir la entrada de agua o
cuerpos extranos, procediendo, no obstante esta precaucidn, a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al
reanudar el tfrabajo, por si pudiera haberse introducido algin cuerpo extraio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua, agotando con bombas o dejando desagies en la excavacién. Para
proceder al relleno de las zanjas se precisard autorizacion expresa del Director de las Obras.
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Generalmente no se colocardn mds de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la
posible flotacién de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos de los posibles golpes.

4. CONITROL DE CALIDAD

En las tuberias de saneamiento serd preceptiva la prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionard todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el personal necesario, el
Director de las Obras podrd suministrar los mandmetros o equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los
suministrados por el Confratista.

Q) Prueba de estanqueidad

La prueba de estanqueidad se medird mediante la pérdida de agua de la canalizacidén sometida a la presidén de 1
kg/cmz2.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante un
bombin tarado, de forma que se mantenga la presidon de prueba de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de
agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad serd de dos horas y la pérdida de este tiempo serd inferior al valor dado por la
férmula:

V=KLD
Enla cual:

V = Pérdida total en la prueba, en litros.

L = Longitud del framo objeto de la prueba, en metros.
D = Didmetro interior, en metros.

K =0,350 (Tuberias de P.V.C.).

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el Confratista, a sus expensas,
repasard todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo, estd obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable,
aun cuando el fotal sea inferior al admisible.

Tal como se ha descrito en el presente pliego, una vez colocada la tuberia y antes de ejecutar el acabado definitivo de
aglomerado en los viales, se inspeccionard con cdmara de video toda la conduccidn, de lo cual se dejard constancia en
medio digital y en papel.

5. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

= Latuberiay su puesta en obra, incluyendo juntas y pequefio material

= Lasjuntasy los materiales que las componen.

= Las pruebas en zanjas.

= Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y répida ejecucion de esta
unidad de obra.

= Inspeccién con cédmara de video en toda la conduccion.

Los demds conceptos descritos en la ejecucién se miden y abonan en sus unidades respectivas, excavacion, rellenos,
hormigones, entibacién y pozos de registro.

Esta unidad se medird por metros lineales (m) realmente colocados, redlizados de forma que cumplan todas las
prescripciones del presente Pliego, segun los ejes de las tuberias, contando también las longitudes de estos ejes que
penetran en las arquetas hasta la interseccién con los ejes verticales de las mismas.

Estas unidades se abonardn segun los precios unitarios correspondientes a cada didmetro de tuberia que se recogen en el
Cuadro de Presupuesto.

1100.- M. CUNETA Y BADEN DE HORMIGON EJECUTADOS "IN SITU"

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como cunetas y badenes de hormigdn ejecutadas "in situ”, las cunetas y badenes abiertas en el terreno y
revestidas de hormigdn.
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Las cunetas y los badenes de hormigdn "“in situ” estdn previstas para la recogida y conduccién de aguas superficiales, en
las que se distinguen las siguientes fases de ejecucion:

= Preparacion del terreno, que comprende:

o Excavaciéon en todo tipo de terreno y refino de taludes.
o Nivelacién de la pendiente de vértice del fondo y uniformizacién con zahorra Z-1 si la Direccién de Obra
lo considera necesario.
o Agotamientos y drenajes provisionales que se precisasen.
= Suministro, puesta en obra y acabado superficial del hormigdn, encofrados, juntas, etc.
o En apartado también incluyen las operaciones necesarias para mantener limpia la cuneta a lo largo de

todas las fases de la obra hasta su recepcién.

2. MATERIALES

El material a emplear serd hormigdn tipo HM-20 debiendo cumplir las especificaciones contenidas en este Pliego y en la
Instruccion EHE.

El hormigdn deberd presentar una consistencia seca, cono < 4 cm.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los fipos de cuneta serdn los que se determinen en Proyecto o en los lugares que a la vista de la calidad y caracteristicas
del terreno determine “in situ"” la Direccién de Obra.

Tipos de cunetas y badenes revestidas, ejecutadas "in situ"

RIGOLAS Y BADENES - Cuneta en zona urbana, realizada entre el vial y el bordillo de acera. Badén en zona urbana, entre
carril de vial y aparcamiento.

CD - Cunetas revestidas situadas entre la plataforma de la carretera y el talud del desmonte.

Una vez replanteada la traza de la cuneta, con las referencias topogrdficas necesarias, se procederd a la excavacion de
la misma, en cualquier tipo de terreno, quedando expresamente prohibido el uso de explosivos, niveldndose
cuidadosamente su pendiente de fondo. Sobre la superficie obtenida, se colocard el hormigdn, hasta llegar a las
dimensiones y pendientes que fijan los Planos o a las que, en su caso, determine la Direccién de Obra.

Se dispondrdn de guias cada cinco (5) metros para el "rastrelado” de los encofrados o moldes a emplear para la
conformacién del perfil interior de la cuneta.

La superficie vista del hormigdn ha de quedar en perfectas condiciones de servicio, con juntas selladas en cada guia,
cuidando especialmente la terminacidén en puntos singulares tales como conexiones con otros elementos auxiliares de
drenaje. Los cantos vivos de las cunetas deberdn estar siempre acabados contra el terreno o por los elementos de la
explanacién y/o del firme.

Se observardn las limitaciones de ejecucién en tiempo frio o caluroso y de puesta en obra del hormigdn, de los articulos 70,
72y 7318 EHE, asi como la no realizacién del hormigonado en dias lluviosos.

4. CONITROL DE CALIDAD

La pendiente del fondo, no podrd variar en mds o en menos un cero dos por ciento (0,2%) de la indicada en los Planos.
Para la aceptacion de los distintos framos de cuneta se controlard sus dimensiones cada cien (100) metros, asi como en los
lugares que a simple vista considere la Direccién de Obra, no cumplen las secciones previstas asi como en los puntos inicial
y final, mediante una plantilla con la seccién tipo permitiéndose unas tolerancias respecto a las dimensiones tedricas de
mds o menos dos centimetros (2 cm).

La resistencia del hormigdn se verificard mediante ensayos de control a nivel normal. Se establecerdn lotes por cada
jornada de trabajo o fraccién y como mdximo 100 m de cuneta.

5. MEDICION Y ABONO

Tanto las cunetas como las rigolas y badenes se medirdn por metro lineal realmente ejecutado segin seccién tipo en
planos.

Se incluye en el precio:
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La excavacién y preparacion del terreno se encuentra incluidos, asi como los encofrados en madera y todos los elementos
necesarios para su correcta ejecucion.

El hormigonado contra el talud existente, en su caso, no dard lugar a mediciones o abonos complementarios por grandes
que sean las iregularidades y huecos existentes.

1101.- BORDILLOS DE ACERA Y BORDILLOS JARDIN

1. DEFINICION Y ALCANCE

Elementos prefabricados de hormigdn colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta para
delimitar la superficie de la calzada, acera o andén.

Cumplirdn lo establecido en los apartados correspondientes de este Pliego.

Cuando se realicen rigolas "in situ" se empleard hormigdn HM-20, con aplicacién o no de capa de mortero de color blanco
en sus caras vistas, dejando estas perfectamente lisas, libres de coqueras, grietas y rebabas.

1.1.  COMPONENTES

= Bordillo de piedra o prefabricado de hormigdén.
= Hormigdn base.
= Mortero de cemento.

1.2. EJECUCION

Las piezas se colocardn sobre el cimiento, previa extensibon de una capa de asiento de mortero de cemento de
dosificacién 1:4, de 3 cm de espesor, pudiendo ser esta capa de asiento de hormigdn H-100, dejando una junta entre ellas
de 1 cm como mdximo.

A continuacion se reforzardn las piezas por su parte posterior con capa de hormigdn HM-20 o de la forma que determine la
Direccién Facultativa.

Posteriormente se procederd al rejunteo entre las piezas contiguas con lechada de cemento 1:1, que podrd estar
preparada con cemento blanco o con colorante, segun las piezas, con la aprobacion de la Direccidn Facultativa.

Las lineas definidas por la arista superior deberdn ser rectas y, en su caso, las curvas responder a las indicaciones de los
planos del Proyecto, gjustédndose en ambos casos a las rasantes fijadas.

2. CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

= Ensayos previos:
Con objeto de determinar si el producto es en principio aceptable o no, se verificard en fabrica o a su llegada a obra,
de una muestra extraida del mismo:

o Peso especifico neto.

o Resistencia a compresion.
o Coeficiente de desgaste.

o Resistencia a la infemperie.

= Laresistencia a compresidn en probeta cubica cortada con sierra circular diamantada a los veintiocho (28) dias
serd como minimo de trescientos cincuenta (350) kilogramos por centimetro cuadrado.

= Laresistencia a flexiéon de los bordillos o rigolas, bajo carga puntual, serd superior a cincuenta (50) kilogramos por
centimetro cuadrado.

= El desgaste por abrasidn serd inferior a tres (3) milimetros para bordillos y dos (2) milimetros para rigolas.

= El coeficiente de absorcidon de agua méximo admisible serd del diez (10) por ciento en peso.

= Las piezas estardn exentas de fisuras, coqueras o cualquier otro defecto, que indique una deficiente fabricacién.
Deberdn ser homogéneas y de textura compacta y no tener zonas de segregacion.

= Formay dimensiones:

o La forma y dimensiones de los bordillos serdn las sefaladas en los Planos o corresponderdn a los modelos
oficiales.
o La longitud minima de las piezas de piedra serd de un (1) metro, aunque en suministros grandes se

admitird que el diez (10) por ciento tenga una longitud comprendida entre sesenta (60) centimetros y un (1)
metro. En el caso de bordillos prefabricados de hormigdn la longitud minima de las piezas serd de un (1) metro.

o En las medidas de la seccidn fransversal se admitird una tolerancia de diez (10) milimetros en mds o en
menos.
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= Ejecucion:
No se aceptard una colocacidn deficiente asi como una capa de hormigdn de asiento del bordillo inferior a la

especificada.
= Normativa:
o Normas UNE 7067 a 7070.
o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. PG3/75. 570.
o Norma NTE-RSR.
o Norma EHE & UNE 7068-53: Resistencia a compresion.

3. MEDICION

Los bordillos se medirdn y abonardn por metros (m) realmente colocados, de cada tipo, medidos en el terreno. Y se incluye
la preparacion y excavacién del terreno para esta colocacion.

4. MANTENIMIENTO

= Lalimpieza se realizard con abundante agua y cepillo de cerda.

= Cada cinco (5) anos o antes, si se aprecia alguna anomalia, se realizard una inspeccién del encintado,
observando si aparece alguna pieza agrietada o desprendida, en cuyo caso se repondrd o se procederd a su fijacion
con los materiales y forma indicados para su colocacion.

1200.- M3. ZAHORRA ARTIFICIAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Zahorra artificial es una mezcla de dridos, total o parcialmente machacados en la que la granulometria del conjunto de los
elementos que la compone es de tipo continuo.

En esta unidad de obra se incluye:

= La obtencién, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento provisional, y
desde este Ultimo, si lo hubiere, o directamente si no lo hubiere, hasta el lugar de empleo de los materiales que
componen la zahorra arfificial.

= La extensiéon, humectacion o desecacién y compactacion de los materiales en tongadas.

= Laescarificaciéon y la nueva compactacion de tongadas, cuando ello sea necesario.

= Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y répida ejecucion de esta
unidad de obra.

En esta unidad queda incluida la nivelacién de la explanacién resultante al menos por tres (3) puntos por seccidn
fransversal, dejando estaquillas en los mismos. Los puntos serdn del eje y ambos extremos de la explanacion. Se nivelardn
perfiles cada veinte (20) metros.

2. MATERIALES

2.1. CONDICIONES GENERALES

Los materiales procederdn del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccidon
retenida por el tamiz 5 UNE deberd retener un minimo del setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de elementos
machacados que presente dos (2) caras o mds de fractura. El drido se compondrd de elementos limpios, sélidos y
resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

La zahorra a utilizar con dridos procedentes de machaqueos, se ajustard a los usos previstos en el PG-3 y en concreto al ZA
(40).

El Director de las Obras podrd adoptar a propuesta del Contratista cualquiera del otro huso del citado PG-3.

2.2. COMPOSICION GRANULOMETRICA

La fraccién cernida por el tamiz 0,080 UNE serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,40 UNE, en peso.

El tamanio mdximo no rebasard la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.
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La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de uno de los husos resefados en el cuadro
siguiente y el Director de la Obra serd el que sefale en su momento el uso a adoptar.

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
CEDAZOS Y TAMICES UNE
ZA (40)
40 100
25 75-100
20 50-90
10 45-70
5 30-50
2 15-32
0,40 8-20
0,080 0-10

23. CALIDAD

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segin la Norma NLT-149/72, serd inferior a treinta y cinco
(35). El ensayo se realizard con la granulometria fipo B de las indicadas en la citada Norma.

24. PLASTICIDAD

El material serd "no pldstico”, segun las Normas NLT-105/72 y 106/72.

El equivalente de arena serd superior a treinta (30), segun la Norma NLT-113/72.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1.  PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse
tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademds de la eventual
reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras podrd ordenar el paso de un camién
cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se corregirdn antes del
inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial, segun las prescripciones del correspondiente Articulo del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

La preparacion de la zahorra artificial se hard en central y no "in situ". La adicién del agua de compactacién se hard
también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la humectacién "in situ". La adicién del agua de
compactacién se hard también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la humectacion "in situ".

La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor Modificado” segin la Norma NLT-109/72, podrd ser
ajustada a la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, segin los ensayos realizados en el framo
de prueba.

Los materiales serdn extendidos una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para
evitar segregaciones y contaminaciones, en fongadas con espesores comprendidos entre diez y treinta (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendrdn lugar antes de la compactacion. Después, la Unica humectacién admisible
serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente. El agua se dosificard
adecuadamente, procurando que en ningln caso un exceso de la misma lave al material.

3.2. COMPACTACION DE LA TONGADA
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Conseguida la humedad mds conveniente, la cual no deberd superar a la éptima en mds de un (1) punto porcentual se
procederd a la compactacién de la tongada, que se continuard hasta alcanzar una densidad igual como minimo a la
definida en el apartado de Control de Calidad de este Articulo.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de paso o desagle, muros o estructuras,
no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactardn con los medios adecuados
a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en
el resto de la tongada.

Cuando la zahorra artificial se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias y se haya autorizado la
mezcla "in situ", se extenderd cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el material mds grueso
ocupe la capa inferior y el mds fino la superior. El espesor de cada una de estas capas serd tal que, al mezclarse todas ellas
se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se mezclardn con niveladoras, rastras,
gradas de discos, mezcladoras rotatorias u otra maquinaria aprobada por el Director de la Obra, de manera que no se
perturbe el material de las subyacentes. La mezcla se continuard hasta conseguir un material uniforme, el cual se
compactard con arreglo a lo expuesto anteriormente.

3.3.  LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las capas de zahorra artificial se ejecutardn cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a los dos grados
centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la femperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucién se prohibird la accidén de todo tipo de trdfico, hasta que no se haya completado su
compactacién. Si ello no es factible, el tréfico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se distribuird de forma que
no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista serd responsable de los danos originados por esta
causa, debiendo proceder a la reparacién de los mismos con arreglo a las indicaciones del Director de las Obras.

Cuando por necesidades de ejecucion de la obra, la plataforma de la carretera no puede ejecutarse en toda su anchura,
de una sola vez, deberd sobreexcavarse un metro (1 m) de la banda lateral de esta capa, extendida primeramente como
semicalzada, con objeto de garantizar una correcta trabazdn entre ambos extendidos.

4. CONIROL DE CALIDAD

Cada jornada de trabajo se hard previamente un control (1) de recepcion del material a emplear, obteniéndose como
minimo la densidad seca correspondiente al ciento por ciento (100 %) de la mdxima obtenida en el ensayo de Proctor
Modificado segin la Norma NLT-108/72.

Se considerard como 'lote", que se aceptard o rechazard en bloque, al material uniforme que entre en doscientos
cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados (3.000 m2) de capa, o enla
fraccién construida diariamente si esta fuera menor.

La concrecidon del nimero de controles por lote mediante los ensayos de Humedad Natural, segin la Norma NLT-102/72 y
Densidad "in situ" segudn la Norma NLT-109/72, serd de seis (6) para cada una de ellos.

Para la realizacién de ensayos de Humedad y Densidad podrdn utilizarse métodos rapidos no destructivos, tales como
isétopos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc., siempre que mediante ensayos previos se haya
determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y las Normas NLT-102/72 y 109/72.

Los ensayos de determinacion de humedad tendrdn cardcter indicativo y no constituirdn por si solos base de aceptacién o
rechazo.

Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que constituye el lote, no deberdn ser inferiores a la obtenida
en el ensayo Proctor Modificado realizado segin la Norma NLT-108/72. No mds de dos (2) resultados podrdn arrojar
resulfados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Por cada lote se realizard un ensayo de carga con placa (1) segun Norma NLT-357/86, que serd a dos ciclos de carga-
descarga, obteniéndose el mddulo de deformacion "E' para cada ciclo, debiendo superar en el segundo de ellos "E2", los
mil seiscientos kilogramos por centimetro cuadrado (E2 > 1.600 kg/cm?2).

La relacién entre E2 y E1 deberd ser inferior a 2,2.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta alcanzar las densidades y mddulos
especificados.

4.1. TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles
fransversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparard la superficie acabada con la tedrica que
pasa por las cabezas de dichas estacas.
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La superficie acabada no deberd rebasar a la tedrica en ningdn punto, ni diferir de ella en mds de un quinto (1/5) del
espesor previsto en los Planos para la capa de zahorra artificial.

La superficie acabada no deberd variar en mds de diez milimetros (10 mm) cuando se comprueba con una regla de tres
metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las iregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregirdn por el Confratista, de acuerdo con las
instrucciones del Director de las Obras.

5. MEDICION Y ABONO

La preparacién de la superficie de asiento se considera que estd incluida en el precio de la capa inmediatamente inferior.

La zahorra artificial se medird por metros cibicos (m3), obtenidos de las secciones tipo sefaladas en los Planos, o en su
defecto, ratificadas por el Director de la Obra.

El abono se obtendrd por aplicacién de la medicion resultante al precio correspondiente del Presupuesto.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haber alcanzado la cota de proyecto, a pesar de estar
comprendida dentro de las tolerancias, no dard lugar a la medicién y abono de dicho exceso.

1201.- M2. RIEGO DE IMPRIMACION

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como riego de imprimacién la aplicacidon de un ligante hidrocarbonado sobre una capa granular no
estabilizada, previamente a la colocacién sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso, con objeto de tener una
superficie impermeable y sin particulas minerales sueltas.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

= Preparacion de la superficie existente.
= Aplicacién del ligante bituminoso.
= Eventual extensién de un drido de cobertura.

2. MATERIALES

La emulsion bituminosa a emplear serd ECL-1, desarrollada en el Articulo 213 del Capitulo Il de este Pliego.

El drido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacién serd una arena procedente de machaqueo con
una granulometria tal que la totalidad del material deberd pasar por el tamiz 5 UNE. El drido deberd estar exento de todo fipo
de impurezas. El coeficiente de limpieza, segin la Norma NLT 172/86 no deberd ser superior a dos (2). El drido serd no pldstico y
su equivalente de arena, segun la NLT-113/72 deberd ser superior a cuarenta (40).

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En lo referente a la ejecucién de las obras, se seguirdn las prescripciones incluidas en el Articulo 530 del PG-3 y en particular
las que siguen:

= Una vezlimpia la superficie deberd regarse con agua ligeramente, sin saturarla.

= Elriego tendrd una distribucién uniforme, no pudiendo quedar ningdn tramo de la superficie fratada sin ligante.

= Se podrd dividir la dotacién en dos aplicaciones, cuando lo requiera la correcta ejecucién del riego.

= Su aplicacién estard coordinada con el extendido de la capa superior de manera que no se pierda su efectividad
como elemento de union.

Cuando el Director de las Obras lo estimara necesario, deberd efectuarse un riego de adherencia, segiun las
prescripciones del Articulo 531, el cual no serd de abono si la pérdida de efectividad de la imprimacion fuera
imputable al Confrafista.

= Se evitard la duplicacién de la dotacién en las juntas de trabajo fransversales. A este efecto, se colocardn bajo los
difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o intferrumpa el riego.

= Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto en la unidén de dos
franjas.

= Cuando la Direccién de la Obra lo considere oportuno se podrd dividir la dotacidn prevista para su aplicacion en
dos veces.
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= La superficie a regar debe tener la densidad vy las rasantes especificadas en el Proyecto o indicadas por la
Direccién de las Obras. Ha de cumplir las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente y no ha
de estar reblandecida por un exceso de humedad.

= Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5° C o en caso de lluvia.

= Lasuperficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta, humedeciéndose antes de la aplicacién del riego.

= La dotacién a aplicar serd la indicada en el proyecto o la que determine la Direccion de las Obras, no pudiendo
ser, en ningun caso, inferior a un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m?2).

Con objeto de aplicar en toda la superficie a tratar la dotacién minima exigida, se determinardn previamente, por
pesaje directo en bdscula debidamente contrastada, las toneladas de producto transportado por cada camidn, lo
que, en funcién de la citada dotacién, delimitard la superficie mdxima a regar en cada caso.

= La temperatura de aplicacién del ligante serd la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100 segundos Saybolt
Furol.

= Se protegerdn los elementos constructivos o accesorios del entorno para que queden limpios una vez aplicado el
riego.

= El equipo de aplicaciéon ha de ir sobre neumdticos y el dispositivo regador ha de proporcionar uniformidad
transversal. Donde no se pueda hacer de esta manera, se realizar&d manualmente.

= Se prohibe cualquier tipo de trdnsito sobre el riego durante las 24 h siguientes a la aplicaciéon del ligante. Si
durante este periodo ha de circular tréfico, con la aprobacion de la Direccidon de la Obra, se extenderd un drido de
cobertura y los vehiculos circularén a velocidad inferior a 30 km/h. Para ello habrd transcurrido como minimo cuatro
horas desde la extensién del drido de cobertura.

4. CONITROL DE CALIDAD

4.1. CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado deberd proporcionar un certificado de calidad, en el que figuren su fipo y
denominacién asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas.

42. CONTROL DE RECEPCION
Por cada treinta toneladas (30 t) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor canfidad, de ligante
hidrocarbonado, se fomardn muestras con arreglo a la Norma NLT 121/86 y se realizardn los siguientes ensayos:

= Carga de particulas, segun la Norma NLT 194/84 identificando la emulsibn como catiénica.
= Residuo por destilacidon segun NLT 139/84.
= Penetracién sobre el residuo de destilacion segin NLT 124/84.

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio homologado, se
efectuardn Unicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas series bien entendido que la presentacién de
dicha hoja no afectard en ningin caso a la realizacién ineludible de los ensayos arriba senalados.

4.3. CONTROL DE EJECUCION

Se considerard como "lote" que se aceptard o rechazard como bloque a la imprimaciéon de doscientos cincuenta metros
(250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3.000 m2) de calzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de drido, se comprobard mediante pesaje de bandejas
metdlicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extensién del drido y/o de la aplicacién del ligante.

5. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccion
de la capa subyacente, y por tanto no habrd lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extensidén, se abonard por metros cuadrados (m?2) realmente empleadas en
obra, obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por la
Direccién de la Obra.

En este abono se considera incluido el eventual drido de cobertura necesario para dar paso al frédfico y el extendido del
mismo.

Si la dotacién media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsion transportadas por cada camién,
difiere en mds del diez por ciento (10 %) de la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por la Direccidn de la Obra, las
toneladas de ligante en el riego de la citada superficie se considerardn de abono nulo.
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Esta unidad de obra se abonard segun los precios correspondientes del Presupuesto, segun la dotacién aplicada en cada
caso, que no podrd ser inferior a 1 kg/m2.

1202.- M2. RIEGO DE ADHERENCIA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa, previamente a la
extension sobre ésta de ofra capa bituminosa con objeto de obtener una unién adecuada entre ambas.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:
= Preparacion de la superficie existente.
= Aplicacién del ligante bituminoso.

2. MATERIALES

La emulsion bituminosa a emplear serd ECR-1, desarrollada en el Articulo 213 del Capitulo Il de este Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En lo referente a la ejecucién de las obras, se seguirdn las prescripciones incluidas en el Articulo 531 del PG-3 y en particular
las que siguen:

= Elriego de adherencia se aplicard entre la capa de base y la infermedia y entre la intermedia y la de rodadura, y
cuando a juicio de la Direccién de Obra se estime necesario la puesta en obra de cualquiera de estas capas en mdas
de una operacion de extendido, en cuyo caso, el riego de adherencia se realizard previa a cada una de las
operaciones de extendido establecidas exceptuando la primera extensién de la capa de base que se realizard sobre
el riego de imprimacién.

= Elriego tendrd una distribucién uniforme, no pudiendo quedar ningdn tramo de la superficie fratada sin ligante.

= Su aplicaciéon estard coordinada con el extendido de la capa superior de manera que el ligante haya roto y no
pierda su efectividad como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimard necesario, deberd efectuarse otro riego, el cual no serd de abono si la
pérdida de efectividad fuera imputable al Contratista.

= Se evitard la duplicacién de la dotacidn en las juntas de trabajo transversales. A este efecto, se colocardn bajo los
difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o intferrumpa el riego.

= Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto en la unién de dos
franjas.

= La superficie a regar debe tener la densidad vy las rasantes especificadas en el Proyecto o indicadas por la
Direccién de las Obras. Ha de cumplir las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente y no ha
de estar reblandecida por un exceso de humedad.

= Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5° C o en caso de lluvia.

= Lasuperficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta.

= La dotacién a aplicar serd la indicada en el proyecto o la que determine la Direccién de la Obra, no pudiendo
ser, en ningUn caso, inferior a medio kilogramo por metro cuadrado (0,5 kg/m?2).

Con objeto de aplicar en toda la superficie a tratar la dotacidén minima exigida, se determinardn previamente, por
pesaje directo en bdscula debidamente contrastada, las toneladas de producto transportado por cada camidn, lo
que, en funcién de la citada dotacion, delimitard la superficie mdxima a regar en cada caso.

= La temperatura de aplicacion del ligante serd la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100 segundos Saybolt
Furol.

= Se protegerdn los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que queden limpios una vez aplicado el
riego.

= Si el riego ha de extenderse sobre un pavimento bituminoso antiguo o reciente por donde ya ha circulado el
tréfico, se eliminardn previamente los excesos de betin y se reparardn los desperfectos que puedan impedir una
perfecta unién entre las capas bituminosas.

= El equipo de aplicaciéon ha de ir sobre neumdticos y el dispositivo regador ha de proporcionar uniformidad
transversal. Donde no se pueda hacer de esta manera, se realizar&d manualmente.

= Se prohibe cualquier tipo de trdnsito sobre este riego hasta que haya acabado la rotura de la emulsidn.

= Durante un minimo de una o dos horas se prohibird el trénsito o la extensidn de una nueva capa.
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4. CONIROL DE CALIDAD

4.1. CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado deberd proporcionar un certificado de calidad, en el que figuren su fipo y
denominacién asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas.

4.2, CONTROL DE RECEPCION
Por cada treinta toneladas (30 T) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor cantfidad, de ligante
hidrocarbonado, se tomardn muestras con arreglo a la Norma NLT 121/86 y se realizardn los siguientes ensayos:

= Carga de particulas, segin la Norma NLT-194/84 identificando la emulsion como catidnica.
= Penetracién sobre el residuo de destilacién segin NLT-124/84.

Si'la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio homologado, se
efectuardn Unicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas series bien entendido que la presentacién de
dicha hoja no afectard en ningin caso a la realizacién ineludible de los ensayos arriba senalados.

4.3. CONTROL DE EJECUCION

Se considerard como "lote" que se aceptard o rechazard como bloque a la imprimacion de doscientos cincuenta metros
(250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3.000 m2) de calzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de drido, se comprobard mediante pesaje de bandejas
metdlicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extensién del drido y/o de la aplicacién del ligante.

5. MEDICION Y ABONO

La preparacién de la superficie existente se considerard en la unidad de obra correspondiente a la construccion de la
capa subyacente, y por lo tanto no habrd lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extensién, se abonard por metros cuadrados (m?2) realmente empleadas en
obra, obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por la
Direccién de la Obra.

Si la dotacién media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsion transportadas por cada camién,
difiere en mds del diez por ciento (10%) de la dotacidn prevista en el Proyecto o aprobada por la Direccién de la Obra, las
toneladas de ligante empleadas, en el riego de la citada superficie se considerardn de abono nulo .

Esta unidad de obra se abonard segun el precio correspondiente del Presupuesto, segun la dotacion aplicada en cada
caso, que no podrd ser inferior a 1 kg/mz2.

1203.- T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado, dridos (incluido el polvo
mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del drido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica calentar el ligante y los dridos (excepto, eventualmente, el
polvo mineral de aportacion), y se pone en obra a temperatura muy superior a la de ambiente.

Su ejecucidn incluye las siguientes operaciones:

= Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

= Preparaciéon de la superficie que va a recibir la mezcla.

= Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.

= Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

= Extensidon y compactacién de la mezcla.

= Nivelacién de las diferentes capas, al menos en tres (3) puntos por cada secciéon transversal, mediante clavos,
donde se pondrdn las guias de las extendedoras.
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En las capas intermedias se nivelard cada diez (10) metros en la capa de rodadura cada cinco (5) metros.

En el presente Pliego se definen las Condiciones Particulares de esta obra, entendiéndose que complementan a la
correspondiente del PG-3/75 del M.O.P.U., en su articulo 542.

En el caso de discrepancias entre las condiciones estipuladas entre ambos, se entiende que las prescripciones para las obras
serdn las que se sefalan en el presente Pliego.

Las mezclas bituminosas cumplirdin en particular las siguientes condiciones.

2. MATERIALES

2.1. LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante a emplear serd betin de penetracién 60/70 en todas las capas (rodadura, intermedias y base). En época invernal
se mejorard el betun asfdltico de la capa de rodadura, mediante la adicién, en la proporcién de un 0,2% de un activante
a base de poliaminas (Haffmitel o similar), con el fin de mejorar la adhesividad del drido fino. Su coste se considera incluido
en el precio del ligante.

La dosificacién y dispersion homogénea del aditivo deberdn ser aprobadas por el Director de las Obras.

2.2.  ARIDOS

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiardn y manejardn por
separado hasta su introduccidn en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de arena, segun la Norma NLT-113/72, del drido
obtenido combinando las distintas fracciones de los dridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la
férmula de trabajo, deberd ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicion, su indice azul de metileno, segin
la Norma NLT-171/86, deberd ser inferior a uno (1).

2.2.1. Arido Grueso

2.2.1.1. Definicion

Se define como drido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en el tamiz UNE 2,5 mm

2.2.1.2. Condiciones generales

El drido grueso se obtendrd triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz UNE 5 mm deberd contener
una proporcidén minima de particulas que presenten dos (2) o mds caras de fractura, segun la Norma NLT-358/87, no inferior
a 100 en capa de rodadura e intermedia y a 90 en capa base.

2.2.1.3. Limpieza

El drido deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias extrafas. Su proporciéon de
impurezas, segun la Norma NLT-172/86, deberd ser inferior al cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de
las Obras podrd exigir su limpieza por lavado, aspiracién u otros métodos por él aprobados, y una nueva comprobacion.

2.2.1.4. Calidad

El méximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del drido grueso, segin la Norma NLT-149/72 (granulometria B), no
deberd ser superior a 28 en capas de base e infermedia y a 18 en capas de rodadura.

El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado del drido grueso a emplear en capas de rodadura, segun la Norma
NLT-174/72, serd 0,50.

2.2.1.5. Forma

El mdximo indice de lajas de las distintas fracciones del drido grueso, segin la Norma NLT-354/74, serd de 30.
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2.2.1.6. Adhesividad

Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas la proporcion del drido totalmente envuelto después
del ensayo de inmersidbn en agua, segun la Norma NLT-166/76, fuera superior al noventa y cinco por ciento (95%); o si, en los
demds tipos de mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersidn-compresion, segun la Norma NLT-162/84, no
rebasase el veinticinco por ciento (25%).

Podrd mejorarse la adhesividad entre el drido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier otro producto
sancionado por la experiencia. El Director de las Obras establecerd las especificaciones que tendrdn que cumplir dichos
aditivos y las mezclas resultantes.

2.2.2. Arido Fino

2.2.2.1. Definicion

Se define como drido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE 2,5 mm vy
retenida por el tamiz UNE 80 um.

2.2.2.2. Condiciones generales

El drido fino procederd al 50% del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera de naturaleza ofitica y caliza para las
capas de rodadura y de piedra de cantera de naturaleza caliza para las capas intermedia y base.

2.2.2.3. Limpieza

El drido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias extranas.

2.2.2.4. Calidad

El material que se triture para obtener drido fino deberd cumplir las condiciones exigidas al drido grueso en el apartado
2.2.1.4. sobre coeficiente de desgaste Los Angeles, y el drido fino obtenido deberd poseer un equivalente de arena
superior a 50.

2.2.2.5. Adhesividad

Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas el indice de adhesividad, segun la Norma NLT-
355/74, fuera superior a cuatro (4); o si, en los demds tipos de mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersion-
compresion, segun la Norma NLT-162/84, no rebasase el veinticinco por ciento (25%).

Podrd mejorarse la adhesividad entre el drido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier ofro producto
sancionado por la experiencia. El Director de las Obras establecerd las especificaciones que tendrdn que cumplir dichos
aditivos y las mezclas resultantes.

2.23. Polvo mineral

2.2.3.1. Definicion

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE 80 um.

2.2.3.2. Condiciones generales

El polvo mineral serd de aportaciéon al 100% para la capa de rodadura, y al 50% para la infermedia y del tipo cemento lll-
1/35/MRSR. La aportacion serd del 50% o menor para la capa base y del mismo tipo de cemento anterior. Estas serdn las
aportaciones minimas, salvo que se comprobase que el polvo mineral procedente de los dridos cumple las condiciones
exigidas al polvo mineral de aportacién y el Director de las Obras rebajase o incluso anulase dichas proporciones minimas.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los dridos tras su paso por el secador en ningin caso podrd
rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla.
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2.2.3.3. Finura y actividad

La densidad aparente del polvo mineral, segin la Norma NLT-176/74, deberd estar comprendida entfre cinco y ocho
décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

El coeficiente de emulsibilidad, segun la Norma NLT-180/74, deberd ser inferior a seis décimas (0,6).

2.3.  TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

Las curvas granulométricas de las mezclas bituminosas se agjustardn a los husos definidos en la tabla 542.1, que sigue:
TABLA 542.1
HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

CERNIDO ACUMULADO (%en masa)CEDAZOS Y TAMICES UNE
Huso
Granulometrico
v ' 40 25 20 | 125 10 5 95 | 630 | 320 | 160 4gy
um um um
D8 100 | 7090 | 4570 | 1834 | 1225 | 817 | 510
Denso | DI2 100 | 80-95 | 72-87 | 5065 | 3550 | 1830 | 1323 | 715 | 58
D20 100 | 8095 | 6590 | 6075 | 47-62 | 3550 | 1830 | 1323 | 7-15 | 58
512 100 | 80-95 | 71-86 | 4762 | 3045 | 1525 | 10-18 | 613 | 48
jgnms'o 520 100 | 8095 | 6580 | 6075 | 43-58 | 30-45 | 1525 | 10-18 | 613 | 48
$25 | 100 | 8095 | 7588 | 60-75 | 5570 | 40-55 | 30-45 | 1525 | 10-18 | 613 | 48
R G20 100 | 7595 | 5575 | 47-67 | 28-46 | 2035 | 820 | 514 | 39 | 26
rueso
G25 | 100 | 7595 | 6585 | 47-67 | 40-60 | 26-44 | 2035 | 820 | 514 | 39 | 25
A12 100 | 6590 | 5075 | 2040 | 5-20 24
Abierto
A20 100 | 6590 | 4570 | 3560 | 1535 | 5-20 2-4

La relacién ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y
gruesas se gjustardn a la tabla 542.2, que sigue:

TABLA 542.2

RELACION PONDERAL RECOMENDADA ENTRE LOS CONTENIDOS POLVO MINERAL Y LIGANTE HIDROCARBONADO EN
MEZCLAS BITUMINOSASTIPOD, S Y G

(TRAFICO PESADO TO, T1 Y T2)

ZONA TERMICA ESTIVAL
CAPA
TEMPLADA
RODADURA 1.2
INTERMEDIA 1.1
BASE 0.9

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1.  EQUIPO NECESARIO

3.1.1. Central de fabricacién

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de centrales de mezcla continua o discontinua, capaces de
manejar simultdneamente en frio el nUmero de fracciones del drido que exija la férmula de trabajo adoptada. El Director
de la Obra senalard la produccién horaria minima de la central.
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El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentaciéon del ligante hidrocarbonado deberd poder permitir su
recirculacion y su calentamiento a la temperatura de empleo. En la calefaccién del ligante se evitard en todo caso el
contacto del ligante con elementos metdlicos de la caldera a temperaturas superiores a la de almacenamiento. Todas las
tuberias, bombas, tanques, etc. deberdn estar provistos de calefactores o aislamientos. La descarga de retorno del ligante
a los tanques de almacenamiento serd siempre sumergida. Se dispondrdn termdémetros, especialmente en la boca de
salida al mezclador y en la entrada del tanque de almacenamiento. El sistema de circulacién deberd estar provisto de
dispositivos para tomar muestras y para comprobar la calibracién del dosificador.

Las tolvas para dridos en frio deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que su
alimentaciéon se efectie correctamente, y cuya separacion sea efectiva para evitar intercontaminaciones; su nimero
minimo serd funcién del nimero de fracciones de drido que exija la férmula de frabajo adoptada, pero en todo caso no
deberd ser inferior a cuatro (4). Estos silos deberdn asimismo estar provistos de dispositivos ajustables de dosificacion a su
salida, que puedan ser mantenidos en cualquier ajuste. En las centfrales de mezcla continua con tambor secador-
mezclador el sistema de dosificacion deberd ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los dridos y
deberd tener en cuenta la humedad de éstos, para poder corregir la dosificacién en funcion de ella; en los demds tipos de
central bastard con que tal sistema sea volumétrico, recomenddndose el ponderal.

La central deberd estar provista de un secador que permita calentar los dridos a la temperatura fijada en la férmula de
frabajo, extrayendo de ellos una proporcidon de polvo mineral tal, que su dosificacion se atenga a lo fijado en la férmula de
frabajo. El sistema extractor deberd evitar la emision de polvo mineral a la atmdsfera o el vertido de lodos a cauces, de
acuerdo con la legislacion aplicable.

La central deberd tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral recuperado y de
aportacién, los cuales deberdn ser independientes de los correspondientes al resto de los dridos y estar protegidos de la
humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberdn estar provistas de un sistema de clasificaciéon de los dridos
en caliente de capacidad acorde con su produccién en un nUmero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos para
almacenarlas. Estos silos deberdn tener paredes resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar
intfercontaminaciones, con un rebosadero para evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al
funcionamiento del sistema de dosificacién. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, deberd
avisarle cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo deberd permitir tomar muestras de
su contenido, y su compuerta de desagUe deberd ser estanca y de accionamiento rdpido. La central deberd estar
provista de indicadores de la temperatura de los dridos, con sensores a la salida del secador y, en su caso, en cada silo de
dridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberdn estar provistas de dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1)
para los dridos calientes, cuya exactitud sea superior al medio por ciento (+ 0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral
y uno (1) para el ligante hidrocarbonado cuya exactitud sea superior al tres por mil (£ 0,3%).

El ligante hidrocarbonado deberd distribuirse uniformemente en el mezclador, y las vélvulas que controlen su entrada no
deberdn permitir fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante hidrocarbonado deberd poder calibrarse a la
temperatura y presién de trabajo; en las centrales de mezcla continua, deberd estar sincronizado con la alimentacion de
dridos y polvo mineral. En las centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se deberd garantizar la difusion
homogénea del ligante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de contacto con la llama ni
de someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

En el caso de que se prevea la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central deberd poder dosificarlas con exactitud
suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa en caliente, su capacidad
deberd garantizar el flujo normal de los elementos de transporte.

3.1.2. Elementos de transporte

Conisistirdn en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que deberd tratarse, para evitar que la mezcla
bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicidon y dotaciéon deberdn ser aprobadas por el Director de las
Obras.

La forma y altura de la caja deberd ser tal, que durante el vertido en la extendedora el camidn sélo toque a ésta a través
de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa en
caliente durante su transporte.

3.1.3. Extendedoras

Las extendedoras serdn autopropulsadas, y estardn dotadas de los dispositivos necesarios para extender la mezcla
bituminosa en caliente con la configuracién deseada y un minimo de precompactacion, que deberd ser fijado por el
Director de las Obras. La capacidad de su tolva, asi como su potencia, serd la adecuada para su tamano.
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Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecdnicas
especificadas por el fabricante, y que dichos gjustes no han sido afectados por el desgaste.

La anchura minima y mdaxima de extension la fijard el Director de las Obras. Si a la extendedora pudieran acoplarse piezas
para aumentar su anchura, éstas deberdn quedar perfectamente alineadas con las originales.

La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automdtico de nivelacién, y de un elemento calefactor para la
ejecucion de la junta longitudinal.

3.1.4. Equipo de compactacion

Podrdn utilizarse compactadores de rodillos metdlicos, estdticos o vibrantes, triciclos o tdndem, de neumdaticos o mixtos. La
composicidn minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de rodillos metdlicos o mixto y un (1) compactador de
neumdticos.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y estar dotados de
dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumdticos durante la compactacion y para mantenerlos hUmedos en caso
necesario.

Los compactadores de llanta metdlica no deberdn presentar surcos ni irregularidades en ellas. Los compactadores
vibratorios tendrdn dispositivos automdaticos para eliminar la vibracién al invertir la marcha. Los de neumdticos tendrdn
ruedas lisas, en numero, tamafo y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y fraseras, y
faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estdticas o dindmicas, de los diversos tipos de compactadores serdn aprobadas por el Director
de las Obras, y serdn las necesarias para conseguir la compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su
espesor, sin producir roturas del drido ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién normales, se empleardn otros de tamano y disefo
adecuados para la labor que se pretende realizar.

3.2, EJECUCION DE LAS OBRAS

3.2.1. Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

La ejecucién de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la correspondiente
férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacién. Dicha férmula sefalara:

= La identificacién y proporcién de cada fraccidén del drido en la alimentacién y, en su caso, después de su
clasificacién en caliente.

= La granulometria de los dridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices UNE 40 mm; 25 mm; 20 mm;
12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 pm; 320 ym; 160 um y 80um.

= Lo dosificacion de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacién, referida a la masa
del total de dridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

= La densidad minima a alcanzar.

= También deberdn seialarse:

= Los tiempos a exigir para la mezcla de los dridos en seco y para la mezcla de los dridos con el ligante.

= Las temperaturas méxima y minima de calentamiento previo de dridos y ligante. En ningUn caso se intfroducird en
el mezclador drido a una temperatura superior a la del ligante en mds de quince grados Centigrados (15°C).

= Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura méxima no deberd
exceder de ciento ochenta grados Centigrados (180°C), salvo en las centrales de tambor secador-mezclador, en las
que no deberd exceder de ciento sesenta y cinco grados Centigrados (165°C).

= Latemperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.

= La temperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacién.

= La dosificacién de ligante hidrocarbonado en las mezclas se proyectard en laboratorio de forma que cumpla las
especificaciones siguientes en capas de rodadura.

= Ensayo Marshall:

o Golpes 75
o Estabilidad 1.200 kg/cm?
o Deformacién 8-121/100" (2-3 mm)
o Huecos en mezcla 4-5%
o Huecos en dridos > 14%
= Ensayo de inmersion-compresiéon:
o Pérdida en el ensayo < 25%
= Ensayo Whell-Tracking fest:
o Temperatura de ensayo 60°C
o Presién de contacto 9 kg/cm?
o Duracién del ensayo 120 minutos
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o Deformacion méxima 1,5 mm
o Velocidad de deformacién 10 x 10-3 mm/min
o Indice de evolucionabilidad <0,55

Las mezclas bituminosas puesta en obra, deberdn cumplir las especificaciones exigidas para su proyecto en el laboratorio,
excepto las que se indican a continuacion:

= Capa de Rodadura:

o Estabilidad > 1.200 kg
o Huecos en mezcla 4-5%

= Capasintermedia y base:
o Estabilidad > 1.000 kg
o Huecos en mezcla 4-8%

En todos los casos se cumplird que:

= Latemperatura de calentamiento de los éridos serd 160°C = 10°C.

= Latemperatura de calentamiento de betun, serd de 160°C + 5°C.

= Latemperatura méxima de la mezcla al salir del mezclador serd de 170°C y la minima de 150°C.

= La temperatura minima de la mezcla para su extendido y compactacién serd de 135°C en los camiones, en el
momento inmediatamente anterior al extendido.

En el caso de categorias de trdfico pesado T0 y T1, se comprobard asimismo la sensibilidad de las propiedades de la
mezcla a variaciones de granulometria y dosificaciéon de ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el
apartado 3.3 del presente Articulo.

En todo caso, la dosificacién minima de ligante hidrocarbonado no serd inferior al tres y medio por ciento (3,5%) de la
masa total de dridos (incluido el polvo mineral) en capas de base, ni al cuatro por ciento (4%) en capas intermedias, ni al
cuatro y medio por ciento (4,5%) en capas de rodadura.

La temperatura de fabricacién de la mezcla deberd corresponder, en principio, a una viscosidad del ligante
hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cSt. En mezclas abiertas deberd comprobarse que no se produce
escurrimiento del ligante a esa temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director podrd corregir la formula de tfrabdgjo, justificdndolo mediante los
ensayos oportunos. Se estudiard y aprobard una nueva en el caso de que varie la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccién se rebasasen las tolerancias granulométricas establecidas en el apartado 3.3.1
del presente Articulo.

3.2.2. Preparacion de la superficie existente

Se comprobardn la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse la mezcla bituminosa
en caliente. El Director de las Obras deberd indicar las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial
aceptable y, en su caso, reparar las zonas danadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se ejecutard un riego de
adherencia segun el Articulo 531 del presente Pliego; en el caso de que ese pavimento fuera heterogéneo se deberdn,
ademds, eliminar los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de las
Obras. Si la superficie fuera granular o tratada con conglomerantes hidradlicos, sin pavimento hidrocarbonado, se
ejecutard previomente un riego de imprimacién segun el Articulo 530 del presente Pliego.

Se comprobard que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no debiendo quedar restos de
fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera transcurido mucho tiempo desde su aplicacion, se
comprobard que su capacidad de unidn con la mezcla bituminosa no haya disminuido en forma perjudicial; en caso
contrario, el Director de las Obras podrd ordenar la ejecucion de un riego adicional de adherencia.

3.2.3. Aprovisionamiento de dridos

Los dridos se suministrardn fraccionados. Cada fraccién serd suficientemente homogénea y deberd poder acopiarse y
manejarse sin peligro de segregacidn, observando las precauciones que se detallan a continuacion.

Para mezclas tipo -8 y -12 el nUmero minimo de fracciones serd de tres (3). Para el resto de las mezclas el nUmero minimo de
fracciones serd de cuatro (4). El Director de las Obras podrd exigir un mayor nUmero de fracciones, si lo estimase necesario
para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccion del drido se acopiard separada de las demds para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen
sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se construirdn por capas de
espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones coénicos. Las cargas del material se colocardn
adyacentes tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.
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Cuando se detecten anomalias en el suministro de los dridos, se acopiardn por separado hasta confirmar su aceptabilidad.
Esta misma medida se aplicard cuando se autorice el cambio de procedencia de un drido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccién de la mezcla serd fijado por el Director de las Obras.

3.24. Fabricacién de la mezcla

La carga de las tolvas de dridos en frio se realizard de forma que estén siempre llenas entre el cincuenta y el cien por
ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomardn las precauciones necesarias
para evitar segregaciones o contaminaciones. Con mezclas densas y semidensas la alimentacion de la arena, adn cuando
ésta fuera de un (1) Unico tipo y granulometria, se efectuard dividiendo la carga entre dos (2) folvas.

Los dosificadores de dridos en frio se regulardn de forma que se obtenga la granulometria de la férmula de trabajo; su
caudal se acordard a la produccidn prevista, debiéndose mantener constante la alimentacién del secador.

El secador se regulard de forma que la combustién sea completa, indicada por la ausencia de humo negro en el escape
de la chimeneaq; el tiro deberd regularse de forma que la cantidad y la granulometria del polvo mineral recuperado sean
uniformes.

En las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los dridos calentados y, en su caso, clasificados se pesardn y se
fransportardn al mezclador. Si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de haber introducido los dridos y el polvo
mineral se agregard automdticamente el ligante hidrocarbonado para cada amasijo, y se continuard la operacién de
mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo.

En mezcladores continuos, el volumen del material no deberd sobrepasar los dos tercios (2/3) de la altura de las paletas,
cuando éstas se encuentren en posicién vertical.

A la descarga del mezclador todos los tamanos del drido deberdn estar uniformemente distribuidos en ella, y todas sus
particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no deberd

exceder de la fijada en la féormula de trabajo.

3.2.5. Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportard de la central de fabricacién a la extendedora en camiones. Para evitar
su enfriamiento superficial, deberd protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el
momento de descargarla en la extendedora, su temperatura no deberd ser inferior a la especificada en la férmula de
frabajo.

3.2.6. Extensién de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extension comenzard por el borde inferior, y se realizard por
franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijard de manera que se realice el menor nUmero de juntas posible y se
consiga la mayor continuidad de la extensién, teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual mantenimiento
de la circulacién, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros
cuadrados (70.000 m2), se redlizard la extension en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mds
extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demds casos, después de haber extendido y
compactado una franja, se extenderd la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aiun caliente y en
condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutard una junta longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni
arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidn fransversal indicadas en los
planos, con las folerancias establecidas en el presente Articulo.

La extensién se realizard con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la extendedora a la produccion de
la central de fabricacién de modo que aquella no se detenga. En caso de detencidén, se comprobard que la temperatura
de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula
de trabajo para la iniciacién de la compactacién; de lo contrario, se ejecutard una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de mdaqguinas extendedoras, la mezcla bituminosa en
caliente podrd ponerse en obra por otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargard fuera de la zona
en que se vaya a extender, y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se gjuste
a la rasante y seccion fransversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

3.2.7. Compactacién de la mezcla




PROYECTO DE URBANIZACION. DONOSTIA,
CREACION DE ZONA DE APARCAMIENTO EN HONDARTZA KALEA. DEBA, GIPUZKOA JUNIO 2026 EKAINA

DOCUMENTO Iil: PLIEGOS DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La compactacién se realizard segin un plan aprobado por el Director de las Obras en funcidn de los resultados del tramo
de prueba; deberd hacerse a la mayor temperatura posible, sin rebasar la mdxima prescrita en la férmula de frabajo y sin
que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuard mientras la temperatura de la mezcla no baje
de la minima prescrita en la formula de trabajo vy la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se
alcance la densidad especificada.

La compactacién deberd realizarse de manera continua vy sistemdtica. Si la extensién de la mezcla bituminosa se realizase
por franjas, al compactar una de ellas se deberd ampliar la zona de compactaciéon para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberdn llevar su rueda motriz del lado mds cercano a la extendedora; los cambios de direccion se hardn sobre
mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuardn con suavidad. Se cuidard de que los elementos de
compactaciéon estén siempre limpios vy, si fuera preciso, hUmedos.

3.2.8. Juntas transversales y longitudinales

Se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minima de cinco metros (5 m) las
fransversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera inferior al minimo
fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacién, el borde de esta franja deberd cortarse verticalmente,
dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicard una capa uniforme vy ligera de
riego de adherencia, segun el Articulo 531 del presente Pliego, dejandolo romper suficientemente. A continuacion, se
calentard la junta y se extenderd la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberdn compactarse transversalmente, disponiendo los apoyos precisos
para el rodillo.

3.2.9. Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente serd preceptiva la realizacién del
correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacion del equipo, y
especialmente el plan de compactacién.

El Director de las Obras determinard si es aceptable la realizaciéon del framo de prueba como parte integrante de la obra
en construccién.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras aprobard:

= Ensu caso, las modificaciones a introducir en la férmula de tfrabajo.

= Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, su forma especifica de
actuacién y en su caso, las correcciones necesarias. En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos
equipos, o incorporar equipos suplementarios o sustitutorios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizard la correlacién, en su caso, entre los métodos de control
de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad "in situ" establecidos en los Pliegos de prescripciones
técnicas y otros métodos rdpidos de control, tales como isdtopos radiactivos o permedmetros.

3.3. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

3.3.1. Granulometria
Las tolerancias admisibles, en mds o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de trabajo serdn las siguientes,
referidas a la masa total de dridos (incluido el polvo mineral):

= Tamices superiores al UNE 2,5 mm; cuatro por ciento (+ 4%)
= Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 um: tres por ciento (+ 3%).
= Tamiz UNE 80 ym: uno por ciento (+ 1%).

3.3.2. Dosificacion de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en mds o en menos, respecto de la dosificacidon de ligante hidrocarbonado de la férmula serdn
del tres por mil (£ 0,3%), en masa del total de dridos (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en el
apartado 3.2.1 del presente Articulo para la capa de que se trate.

3.3.3. Densidad
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En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no deberd ser inferior a la siguiente fraccién de la
densidad de referencia, obtenida aplicando a la granulometria y dosificacién medias del lote definido en el apartado
4.3.3 del presente Articulo la compactacion prevista en la Norma NLT-159/86.

= Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).
= Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

En mezclas abiertas, los huecos de la mezcla no deberdn diferir en mds de dos (+ 2) puntos porcentuales de los obtenidos
aplicando a la granulometria y dosificacion medias del lote definido en el apartado 4.3.3 del presente Articulo la
compactacién prevista en la Norma NLT-159/86.

3.34. Caracteristicas superficiales

La superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capa de rodadura, la textura superficial, segin la Norma NLT-335/87, no deberd ser
inferior a siete décimas de milimetro (0,7 mm), y el coeficiente minimo de resistencia al deslizamiento, segin la Norma NLT-
175/73, no deberd ser inferior a sesenta y cinco centésimas (0,65).

3.3.5. Tolerancias geométricas

3.3.5.1. De cota y anchura

En vias de nueva construccién, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos,
en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles
del Proyecto ni de veinte metros (20 m), se comparard la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de
dichos clavos: ambas no deberdn diferir en mds de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni de quince milimetros
(15 mm) en las demds capas. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director
de las Obras podrd aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin incremento de coste para la
Propiedad.

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura del pavimento, que en ningldn caso podrd ser inferior a la tedrica
deducida de la seccidn-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la superficie,
deberdn corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.

3.3.5.2. De espesor

El espesor de una capa no deberd ser inferior al ochenta por ciento (80%) del previsto para ella en la seccién-tipo de los
Planos, excepto la capa de rodadura, en la que no deberd ser inferior al cien por cien (100%) de él. Si esta tolerancia fuera
rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de las Obras podrd aceptar la capa siempre que la
superior a ella compense la merma, sin incremento de coste.

El espesor total de mezclas bituminosas no deberd ser inferior al minimo previsto en la seccién-tipo de los Planos. En caso
contrario, el Director de las Obras podrd exigir la colocacion de una capa adicional, sin incremento de coste.

3.3.5.3. De regularidad superficial

La superficie acabada no deberd presentar irregularidades superiores a las mdximas siguientes, segun la capa, al
compararla con una regla de tres metros (3 m), segun la Norma NLT-334/88:

= Capa de rodadura: 4 mm
= Capaintermedia: 6 mm
= Capa base: 9 mm

Las singularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan agua sobre la
superficie, deberdn corregirse, segun las instrucciones del Director de las Obras.

3.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION
Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente,
en los siguientes casos:

= Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Centigrados (5°C), salvo si el espesor de
la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados Centigrados
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(8°C). Con viento intenso, después de heladas o en tableros de estructuras, el Director de las Obras podrd aumentar
estos limites, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.
= Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Terminada su compactacion podrd abrirse a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la
temperatura ambiente.

3.5.  CRITERIOS DE ACTUACION

En las zonas donde la plataforma a construir coincide con la existente actualmente, se procederd de la siguiente manera:

Supuesto N° 1:

Cota de la nueva rasante situada a menos de seis (6) centimetros por encima de la rasante existente o por debajo de
la misma.

1°  Excavar el firme existente hasta la cota que corresponda a la explanada de apoyo de la capa de suelo
seleccionado (CBR>20).

2° Creaciéon del paquete integro del firme proyectado, incluida la capa de suelo seleccionado.

Supuesto N° 2:

Cota de la nueva rasante comprendida entre los seis (6) y veinticinco (25) centimetros por encima de la rasante
existente.

1°  Extensién de un riego de adherencia sobre la capa de rodadura existente.

2°  Extensidn de la capa intermedia con el espesor necesario para llegar hasta su cota de proyecto.

3° Riego de adherencia y extensién de la capa de rodadura, segin proyecto.

Supuesto N° 3:

Cota de la nueva rasante comprendida entre veinticinco (25) y cincuenta y cinco (55) centimetros por encima de la
rasante existente.

1°  Se procederd al escarifado de la capa del firme existente.

2° Extension de la capa base con el espesor necesario para llegar hasta su cota de proyecto.

3° Creacién de las capas intermedia y de rodadura segun proyecto.

Supuesto N° 4:

Cota de la nueva rasante situada a mds de cincuenta y cinco (55) centimetros por encima de la rasante existente.
1°  Se procederd al escarificado de la capa del firme existente.

2°  Completarla capa de suelo seleccionado (CBR>20).

3° Creaciéon de la totalidad de las capas del firme.

Supuesto N° 5:

Todas las capas del nuevo firme, incluida la capa de suelo seleccionado (explanada mejorada) se encuentran
situadas por encima de la rasante existente.

1°  Se procederd al escarificado de la capa del firme existente.

2° Continuacién del terraplenado. Esta capa deberd tener un espesor igual o superior a 15 centimetros, en caso
conftrario, se realizard con suelo seleccionado (CBR>20).

3° Creacién del paquete integro del firme proyectado, incluida la de suelo seleccionado (CBR>20).

En los cinco supuestos anteriores, los sobreanchos que genere la nueva carretera con respecto a la existente, exigirdn los
correspondientes cajeos:

= En desmonte:

Hasta la cota que corresponde a la explanada de apoyo de la capa de suelo seleccionado (CBR>20), con un ancho
minimo de 2,50 metros, segun consta en los correspondientes Planos de detalle.

= Enterraplén:

Desde el pie del terraplén existente e intfroduciendo cada tongada en éste, un minimo de 0,50 metros, como puede
observarse en los correspondientes Planos de detalle.

4. CONITROL DE CALIDAD

4.1. CONTROL DE PROCEDENCIA

4.1.1. Ligante hidrocarbonado

El suministrador del ligante hidrocarbonado deberd proporcionar un certificado de calidad en el que figuren su tipo y
denominacién, asi como la garantia de que cumple las condiciones exigidas en el Articulo 211 del presente Pliego. El
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Director de las Obras podrd exigir copia de los resultados de los ensayos que estime conveniente, realizados por
laboratorios homologados.

4.1.2. Aridos

De cada procedencia del drido y para cualquier volumen de produccion previsto se tomardn cuatro (4) muestras, segun la
Norma NLT-148/72, y de cada fraccion de ellas se determinard:

= Eldesgaste Los Angeles, segun la Norma NLT-149/72 (granulometria B).

= El coeficiente de pulido acelerado, segin la Norma NLT-174/72, (Unicamente para capas de rodadural).

= Ladensidad relativa y absorcién, segin las Normas NLT-153/76 y NLT-154/76.
El Director de las Obras podrd ordenar la repeticion de estos ensayos sobre nuevas muestras, y la realizacién de los
siguientes ensayos adicionales:

* La adhesividad, segun las Normas NLT-355/74 6 NLT-162/85.

= La granulometria de cada fraccién, segun la Norma NLT-150/72.

= Elequivalente de arena del drido fino, segun la Norma NLT-113/72.

= La proporcion de elementos del drido grueso con dos (2) o mds caras fracturadas, segun la Norma NLT-358/87.

= La proporcidn de impurezas del drido grueso, segin la Norma NLT-172/86.

El Director de las Obras comprobard, ademds, la retirada de la eventual montera en la extraccién de los dridos, la
exclusién de la misma de vetas no utilizables, y la adecuacién de los sistemas de tfrituracion y clasificacion.

4.1.3. Polvo mineral de aportacién
De cada procedencia del polvo mineral de aportacién y para cualquier volumen de produccidn previsto se tomardn
cuatro (4) muestras y sobre ellas se determinard el coeficiente de emulsibilidad, segin la Norma NLT-180/74.

El Director de las Obras podrd ordenar la repeticion de este ensayo sobre nuevas muestras, y la realizacién de ensayos
adicionales de densidad aparente, segin la Norma NLT-176/74.

42. CONTROL DE PRODUCCION

4.2.1. Ligante hidrocarbonado

De cada partida que llegue a la central de fabricacion se tomardn dos (2) muestras, segin la Norma NLT-121/86, de las
que una (1) se guardard para eventuales ensayos ulteriores, realizdndose sobre la ofra el ensayo de penetracion, segin la
Norma NLT-124/84.

Al menos una (1) vez a la semana, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los resultados del ensayo
anterior, se procederd a controlar el indice de penetracion del ligante hidrocarbonado almacenado, segun la Norma NLT-
181/84.

Al menos una (1) vez al mes, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los resultados de los ensayos
anteriores, se determinard el punto de fragilidad Fraas, segin la Norma NLT-182/84, y el de ductilidad, segin la Norma NLT-
126/84; y se redlizardn los ensayos correspondientes al residuo del ligante en pelicula fina.

422, Aridos

Se examinard la descarga al acopio o alimentacién de tolvas en frio, desechando los dridos que, a simple vista, presenten
restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamanos superiores al mdximo. Se acopiardn aparte aquéllos que presenten
alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloraciéon, segregacién, lajas, plasticidad, etfc.

Se vigilard la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y accesos.
Sobre cada fraccidn de drido que se produzca o reciba se realizardn los siguientes ensayos:

= Almenos dos (2) veces al dia:

o Granulometria, segun la Norma NLT-150/72.
o Equivalente de arena del drido fino, segun la Norma NLT-113/72.
= Almenos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una procedencia aprobada:
o indice de lajas del drido grueso, segun la Norma NLT-354/74.
o Proporcién de elementos del drido grueso con dos (2) o mds caras de fractura, segin la Norma NLT-
358/87.
o Proporcién de impurezas del drido grueso, segun la Norma NLT-172/86.
= Almenosuna (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:
o Desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT-149/72'

o Coeficiente de pulido acelerado, segin la Norma NLT-174/72, (Unicamente para capas de rodadural).
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o Densidad relativa y absorcion, segun las Normas NLT-152/76 y NLT-154/76.

4.2.3. Polvo mineral de aportacion

Sobre cada partida que se reciba se realizardn los siguientes ensayos:

= Almenos una (1) vez al dia:

o Densidad aparente, segin la Norma NLT-176/74.
= Almenosuna (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:
o Coeficiente de emulsibilidad, segun la Norma NLT-180/74.

43. CONTROL DE EJECUCION

43.1. Fabricacion

Se tomardn diariamente, segun la Norma NLT-148/72, un minimo de dos (2) muestras, una por la maiana y otfra por la
tarde, de la mezcla de dridos en frio antes de su enfrada en el secador, y sobre ellas se efectuardn los siguientes ensayos:

= Granulometria, segun la Norma NLT-150/72.
= Equivalente de arena, segin la Norma NLT-113/72. De no cumplirse las exigencias relativas a este ensayo, se
determinard el indice de azul de metileno, segun la Norma NLT-171/86.

En las instalaciones de mezcla continua se calibrard diariamente el flujo de la cinta suministradora de dridos, deteniéndola
cargada de dridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud elegida.

Se tomard diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de dridos en caliente, y se determinard su granulometria,
segun la Norma NLT-150/72. Al menos semanalmente se verificard la exactitud de las bdsculas de dosificacion, y el correcto
funcionamiento de los indicadores de temperatura de dridos y ligante hidrocarbonado.

Se tomardn muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuardn los siguientes ensayos:

= En cada elemento de transporte:
o Control del aspecto de la mezcla, y medicién de su temperatura. Se rechazardn todas las mezclas
segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquellas cuya envuelta no sea
homogénea, en las centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten indicios
de humedad; y en aquellas en que lo seq, las mezclas cuya humedad sea superior al uno por ciento (1%), en
masa, del total. En estos casos de presencia de humedad excesiva, se retirardn los dridos de los correspondientes
silos en caliente.

= Almenos dos (2) veces al dia (manana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:

o Dosificacion de ligante, segun la Norma NLT-164/86.
o Granulometria de los dridos extraidos, segun la Norma NLT-165/86.
= Almenosuna (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:
o En mezclas densas, semidensas y gruesas, andlisis de huecos y resistencia a la deformacién pldstica
empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas como minimo), segun la Norma NLT-159/86.
o En mezclas abiertas, andlisis de huecos empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas como

minimo), segun la Norma NLT-159/86, y pérdida por desgaste, segun la Norma NLT-352/86.
= Cuando se cambien el suministro o la procedencia:
o En mezclas densas, semidensas y gruesas, inmersibn-compresiéon segin la Norma NLT-162/75.

4.3.2. Puesta en obra
Se medird la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 3.4 del presente
Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobard su aspecto y se medird
su tfemperatura.

Se comprobard frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.
Se comprobard la composicion y forma de actuacién del equipo de compactacién, verificando:

= Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.

= El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza proteccién.
= Ellastre, peso total y, en su caso, presidn de inflado de los compactadores.
= Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

= ElnUmero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactaciéon se medird la temperatura en la superficie de la capa.
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4.3.3. Producto terminado

Se considerard como "lote", que se aceptard o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar los fres (3) criterios
siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

= Quinientos metros (500 m).
= Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?2).
= La fraccién construida diariamente.

Se extraerdn testigos en puntos aleatoriamente situados, en nUmero no inferior a cinco (5), y se determinardn su densidad y
espesor, segun la Norma NLT-168/86.

Se comprobard la regularidad de la superficie del lote con una regla de fres metros (3 m) segun la Norma NLT-334/88, y con
vidgrafo segun la Norma NLT-332/87.

En capas de rodadura se realizardn los ensayos siguientes, aleatoriamente situados de forma que haya al menos uno por
hectémetro (1/hm), y no antes de que franscurran dos (2) meses desde la apertura a la circulacién:

= Circulo de arena, segun la Norma NLT-335/87.
= Resistencia al deslizamiento, segun la Norma NLT-175/73.

44. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no deberd ser inferior a la especificada en el
apartado 3.3.3 del presente Articulo; no mds de tres (3) individuos de la muestra ensayada podrdn presentar resultados
individuales que bajen de la prescrita en mds de dos (+ 2) puntos porcentuales.

En mezclas abiertas, la media de los huecos de la mezcla no deberdn diferir en mds de dos (2) puntos porcentuales de los
prescritos en el apartado 3.3.3 del presente Articulo; no mds de tres (3) individuos de la muestra ensayada podrdn
presentar resultados individuales que difieran de los prescritos en mds de tres (+ 3) puntos porcentuales.

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al especificado en el apartado 3.3.5.2 del presente Articulo; no mds de
fres (3) individuos de la muestra ensayada podrén presentar resultados individuales que bajen del especificado en mds de
un diez por ciento (10%).

Las irregularidades que excedan de las folerancias especificadas, asi como las zonas que retengan agua sobre la
superficie, deberdn corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.

El Director de las Obras podrd modificar los criterios de aceptacién o rechazo en funcién de las caracteristicas especificas
de las mismas.

5. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccion
de la capa subyacente y por lo tanto no habrd lugar para su abono por separado.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente se abonard por metro
cuadrado (m?), de acuerdo con las cantidades por metro determinado en los planos y cuyo precio se encuentra reflejado
en el presupuesto.

En cualquier caso, el cemento serd de abono independientemente de la mezcla y en la cantidad realmente aportada,
siempre dentro de las tolerancias, como mdximo, pero nunca serd de abono el polvo mineral procedente de los dridos.

El polvo mineral procedente de los dridos no dard lugar a medicién y abono independiente.

La fabricaciéon y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonard por metro cuadrado, deducidas de las
secciones tipo sefaladas en los Planos y de los resultados medios de las probetas (densidad Marshall) extraidas diariamente
en obra,. El abono de esta unidad de obra se realizard segun los precios correspondientes del Presupuesto, aplicando la
penalizacién por falta de compactacion y/o exceso/defecto de betin sobre la férmula de trabajo.

El abono de los dridos gruesos y finos, asi como el de los eventuales aditivos, empleados en la fabricacién de las mezclas
bituminosas en caliente, se considerard incluido en la fabricacién y puesta en obra de las mismas.

1300.- PAVIMENTOS Y FIRMES: BALDOSA HIDRAULICA, BALDOSA DE CEMENTO CON PIGMENTOS, ADOQUINES Y
ACERAS

1. DEFINICION Y ALCANCE
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Pavimentos de hormigdn, de cemento con pigmentos, adoquinados, aceras o enlosados destinados al tréfico de personas

2. EJECUCION

Las baldosas hidrdulicas, de cemento con pigmentos, tipo pétreo, adoquines, etc. se colocardn sobre una capa de
mortero de cemento de dosificacién 1:6, de espesor inferior a 5 cm, formando juntas de ancho superior a 1,5 cm y en
cuadriculas de lado no mayor de 10 m las cuales se rellenardn con arena. Las baldosas se colocardn con una separacion
enfresientre 1y 1,5 mm.

Posteriormente se procederd al rejuntado de las baldosas, con lechadas de cemento de dosificacién 600 kg/m3 de agua,
que podrdn llevar colorantes similares a la baldosa, previa limpieza y humedecido de la superficie, no utilizando lechadas
de mds de 30 min transcurridos desde su fabricacién.

En los pavimentos de baldosa hidrdulica no se admitirdn cejas superiores a 2 mm.

En los pavimentos de baldosa hidrdulica, la superficie acabada no deberd presentar irregularidades, de planeidad
superiores a 5 mm medidas con regla de 3 m.

Las piezas de peldano se colocardn sobre una capa de mortero de cemento de dosificacion 1:6, de espesor no menor a 2
cm enla huella y a 1 cm en la tabica sobre el peldaneado, previo humedecido de la pieza y espolvoreado de cemento
sobre el mortero, asegurdndose de la buena adherencia y apoyo sobre el soporte, formando una superficie plana con
pendiente no superior al 0,2%. Se dispondrdn juntas entre piezas con ancho mayor a 1 mm, las cuales se rellenardn con
lechada de cemento con o sin colorante para juntas menores a 3 mm, y con mortero de cemento y arena de rio de
dosificacion 1:1 para juntas mayores una vez pasadas 48 h.

Las huellas de los peldaios no tendrdn irregularidades en su planeidad superiores a 5 mm, medidas con regla de 3 m y no
se admitirdn cejas mayores a 2 mm.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5° C o cuando sea superior a 35°C, salvo que lo
autorice la Direccién Facultativa y tomando las medidas oportunas.

3. CONIROL DE CALIDAD

Materiales

Se aceptardn una vez realizados los ensayos de control de recepcién especificados en los diferentes apartados de este
Pliego, con el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos exigidas.

Ejecucién
Los criterios de aceptacion serdin los definidos en la norma NTE-RSR (Revestimientos de suelos y escaleras, piezas rigidas), en
su capitulo de "Control de ejecucién™.

Se controlard la ejecucién admitiéndose una tolerancia de hasta cinco (5) milimetros en el espesor de la capa de mortero.

Cada cien (100) metros cuadrados se realizard un control verificando la planeidad del pavimento, medida por solape con
regla de dos (2) metros, no aceptdndose variaciones superiores a cuatro (4) milimetros, ni cejas superiores a un (1)
milimetro.

Se suspenderdn los frabajos cuando se prevea que dentfro de las cuarenta y ocho (48) horas siguientes, la temperatura
ambiente pueda descender por debajo de los cero (0) grados centigrados

Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de las piezas serdn las seialadas en los Planos o corresponderdn a los modelos oficiales. Las
dimensiones de las aceras se ajustardn a las sefaladas en los Planos.

NORMATIVA

= EHE: Instruccion para el hormigdn estructural.
= Normas UNE:
o 7203 Fraguado del cemento

o 7240, 7395, 7103 Hormigdn.

o 7034-51 Determinacién de la resistencia a flexion y al choque.

o 7033-51 Ensayos de heladicidad y permeabilidad.

o 7082-54 Determinacién de materias orgdnicas en arenas a utilizar en la fabricacién de las baldosas de
terrazo.

o 7135-58 Determinacién de finos en dridos a utilizar en la fabricacién de baldosas de terrazo.

o 7067-54, 7068-53, 7069-53, 7070 Piedra labrada.

= Normas de ensayo NLT 149/72.
= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. PG3/75. 220, 560.
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4. MEDICION Y ABONO

La baldosa realmente colocada se medird por metros cuadrados (m2), abondndose de acuerdo con el correspondiente
precio del Presupuesto. En esta unidad de obra estdn incluidos todos los gastos de suministro, fabricacion, control de
produccién, carga, fransporte a obra, descarga, almacenamiento, montaje, asi como todos los medios auxiliares, personal
y maquinaria necesarios para la ejecucién de los trabajos.

1401.- JARDINERIA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Como norma general, las obras se redlizardn siguiendo el orden que a continuacién se establece. Este orden podrd
alterarse cuando la naturaleza o la marcha de las obras asi lo aconseje, previa comunicacién a la Direccién de las Obras.

Siembra de las superficies destinadas a tal fin y riego simultdneo.
Apertura de hoyos de plantacion.

Plantaciones arbdéreas y arbustivas con aporte de tierra en el hoyo.
Labores de mantenimiento y reposicién de marras.

Eal

2. MATERIALES BASICOS

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este Proyecto deberdn ajustarse a las especificaciones
de este Pliego y a la descripcién hecha en la Memoria o en los Planos.

2.1. PLANTAS

2.1.1. Definiciones
= Planta: Se entiende por planta en un proyecto de plantaciones toda especie vegetal que habiendo nacido y sido
criada en un lugar, es sacada de éste y se sitUa en la ubicacién que indica el Proyecto.

La forma y dimensiones que adopta la parte aérea de un vegetal de acuerdo con sus caracteristicas anatémicas y
fisiologicas se llama porte.

= Arbol: vegetal lefioso que en su desarrollo alcanza cinco metros (5 m) de altura o mds, que no se ramifica desde
la base y posee un tallo principal llamado tronco.

= Arbusto: vegetal lenoso que, como norma general se ramifica desde la base, sin alcanzar al desarrollarse los cinco
metros (5 m) de altura.

2.1.2. Procedencia
Los lugares de procedencia de las plantas, han de ser andlogos a los de plantacion definitiva, en los que se refiere a clima
y altitud sobre el nivel del mar. Las plantas procederdn de viveros acreditados.

Se establecerd de antemano un contrato de cultivo con el viverista, definiendo para cada especie: la procedencia, las
condiciones de cultivo y normas de operaciéon, procurando que el nimero mdximo de especies estén sembradas y
cultivadas en el propio vivero suministrador.

2.1.3. Condiciones generales
Las plantas pertenecerdn a las especies o variedades seialadas en este Pliego y reunirdn las condiciones de edad,
tamanio, desarrollo, forma de cultivo y de transplante que se prescriben en el presente articulo.

Condiciones fitosanitarias y de edad: Las plantas no presentardn sintoma alguno de ataque anterior o actual, debido a
insecto pernicioso o enfermedad criptogdmica.

El porte y desarrollo de la planta se deben corresponder. La edad de las plantas serd la minima necesaria para obtener el
porte exigido, no admitiéndose aquellos ejemplares que, ain cumpliendo la condicién de porte, sobrepasen en anos la
edad necesaria para alcanzarlo.

Desarrollo: La planta estard bien conformada y su desarrollo estard en consonancia con su altura.
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Los fustes serdn derechos y no presentardn torceduras ni abultamientos anormales o antiestéticos.

En todas las plantas habrd equilibrio entre la parte aérea vy su sistema radical. Este Ultimo estard perfectamente constituido
y desarrollado en razén a la edad del ejemplar, presentando de manera ostensible las caracteristicas de haber sido
repicado en vivero.

Preparacién y transporte: La preparacion de la planta para su transporte al lugar de plantacion se efectuard de acuerdo
con las exigencias de la especie, edad de la planta y sistema de fransporte elegido.

Las especies transplantadas a raiz desnuda se protegerdn en su zona radicular mediante material orgdnico adecuado.

Las plantas en maceta se dispondrdn de manera que ésta quede fija y aquellas suficientemente separadas unas de ofras,
para que no se molesten entre si.

El transporte se organizara de manera que sea el mds rdpido posible, tomando las medidas oportunas contra los agentes
atmosféricos, y en todo caso la planta estard convenientemente protegida.

El nUmero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de la plantacién, debe ser el que diariamente pueda
plantarse. Cuando no sea asi, se depositardn las plantas sobrantes en zanjas, cubriendo el sistema radicular
convenientemente y protegiendo toda la planta.

Se rechazard todo envio de plantas que no cumplan con los requisitos anteriores.

2.2. SEMILLAS

2.2.1. Definicién

Las semillas son el albergue de las plantas en embridn. Son los gérmenes de una nueva generacién. Alimacenan el germen
del progenitor o progenitores, protegido de diversas maneras contra el calor, el frio, la sequia y el agua, hasta que se
presenta una situacién favorable para su desarrollo.

2.2.2. Condiciones generales
Las semillas procederdn de casas comerciales acreditadas y serdn del tamano, aspecto y color de la especie botdnica
elegida. Para todas las partidas de semilla se exige el certificado de origen.

El peso de la semilla pura y viva (Pr) contenida en cada lote no serd inferior al setenta y cinco por ciento (75%) del peso del
material envasado.

El grado de pureza minimo (Pp) de las semillas serd al menos del ochenta y cinco por ciento (85%) de su peso, y el poder
germinativo (Pg), tal que el valor real de las semillas sea el indicado mds arriba.

La relacién entre estos conceptos es la siguiente:
Pr=PgxPp

No estardn contaminadas por hongos, ni presentardn signos de haber sufrido alguna enfermedad micoldgica. No
presentardn parasitismo de insectos.

Cada especie deberd ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos cosidos, aceptablemente identificados
y rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

23. TIERRA VEGETAL Y MODIFICACIONES DE SUELOS
Se tratard de utilizar la tierra vegetal existente, acopiando la que resulte afectada por los movimientos de tierra para
apertura de paseos y zonas de estancia, y de no realizar modificaciones radicales del medio.

Cuando el suelo no sea aceptable para el desarrollo de la vegetacién, se deberd aportar fierra vegetal o subsanar los
inconvenientes del suelo, de acuerdo con las directrices de la Direccién de Obra y mediante los procesos que se indican
en este Articulo.

La tierra vegetal de aportacién deberd cumplir las siguientes condiciones:

= COMPOSICION

o cal: entre el 50y 75%
o humus: en torno al 30%
o arena: menor del 10%
o limo y arcilla: entre el 2 y el 10%
= COMPOSICION QUIMICA (porcentajes minimos)
o nitrégeno: uno por mil

o fésforo total: 150 partes por millén




PROYECTO DE URBANIZACION. DONOSTIA,
CREACION DE ZONA DE APARCAMIENTO EN HONDARTZA KALEA. DEBA, GIPUZKOA JUNIO 2026 EKAINA

DOCUMENTO Iil: PLIEGOS DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

o potasio: 80 partes por millén
o magnesio: 52 partes por millén
= GRANULOMETRIA
o para césped: ningun elemento mayor de 1 cm.
o para drboles: ningun elemento mayor de 5 cm. y menos del 3% entre 1y 5 cm.

Para la mejora del suelo, la Direccién de Obra podrd ordenar el empleo de abonos orgdnicos o minerales.

Los abonos orgdnicos son sustancias orgdnicas de cuya descomposicidn resulta un aporte de humus y una mejora en

la textura y estructura del suelo. Se podrdn adoptar las siguientes formas:
o Estiércol: procedente de la mezcla de deyecciones sélidas y liquidas del ganado, con paja que sirve de
cama al mismo, en periodo de estabulacién y que ha sufrido posterior fermentacién. El contenido de nitrégeno
serd superior al 3,5% y su densidad minima 0,75.

o Compost: procedente de la fermentacién de restos vegetales o de la fraccién orgdnica de las basuras
de poblacion. Su contenido en materia orgdnica serd superior al 405 y en materia orgdnica oxidable al 15%.
o Mantillo: procedente de estiércol o compost. Serd de color oscuro pulverulento y suelto, untuoso al tacto

y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucién y evitar apelotonamientos. Su contenido en
nitrdbgeno serd como minimo del 14%.

Los abonos minerales son productos que proporcionan al suelo uno o mds elementos fertilizantes. Se deberdn utilizar en
la urbanizacién del Parque abonos que se gjusten en todo a la legislacién vigente y que integren los tres elementos
fertilizantes N.P K. en una proporciéon 15.15.15.

= CONTROL DE CALIDAD

Tierra vegetal: inspeccidn visual y granulometria

2.4.  MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PLIEGO

Los materiales no incluidos expresamente en las presentes prescripciones deberdn ser de probada y reconocida calidad,
debiendo presentar el Contratista, para recabar la aprobacién del Director cuantos catdlogos, informes y certificados de
los correspondientes fabricantes y viveristas se estimen necesarios. Si la informacién no se considera suficiente, podrén
exigirse las pruebas oportunas para identificar la calidad de los materiales a utilizar.

Si por diversas circunstancias hubiera de sustituirse algin material, se hard bajo la autorizacién de la Direccidn de las obras.
En el caso de vegetales, las especies que se elijan pertenecerdn al mismo grupo que las que sustituyen, y reunirdn las
condiciones de adecuaciéon al medio y a la funcién prevista.

3. EJECUCION DE LA OBRA

3.1.  JARDINERIA

3.1.1. Ejecucidn de las Obras de Plantacién

Todas las obras comprendidas en este proyecto se ejecutardn de acuerdo con los planos y con las indicaciones de la
Direccién de las obras, quien resolverd las cuestiones que puedan plantearse en la interpretacién de aquellas y en las
condiciones y detalles de la ejecucion.

El contratista se obliga a seguir las indicaciones de la Direccidn de las obras en todo aquello que se separe de la tdnica
general del proyecto, siguiendo siempre las Prescripciones que se establezcan para la construccién de la obra.

Como norma general, las plantaciones se realizardn siguiendo un orden predeterminado:

= Replanteo

= Preparacién del terreno

= Modificacién de suelos

= Aportacién y extendido de tierra vegetal
= Plantaciones

El replanteo de hoyos, zanjas y manchas arbustivas se efectuard con cinta métrica colocando las consiguientes estacas
que faciliten el trabajo de apertura y colocacién de las plantas.

La preparacién del terreno consistird en la apertura de hoyos y zanjas asi como la carga y transporte de los materiales.

La modificacién de suelos se refiere a los trabajos de cubrir determinadas superficies y rellenar huecos especificos con
materiales procedentes preferentemente del drea del Proyecto, incluyendo en esta operacion el transporte de los
materiales desde el lugar de acopio hasta su emplazamiento final.

La aportaciéon y extendido de tierra vegetal se refiere a los taludes de los nuevos paseos y al relleno de los hoyos y zanjas
de plantaciéon. La carga y distribucidon se podrd efectuar con una pala cargadora y camiones basculantes si el
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emplazamiento lo permite y, en caso negativo, manualmente y con dumper o carretillas. La profundidad de la capa en los
taludes serd de 20 cm. y en hoyos y zanjas, hasta rellenar el hueco.

Las plantaciones irdn precedidas por la preparacion del terreno con el desfonde mediante un subsolador de potencia
adecuada para romper la compacidad del suelo sin voltearlo y la apertura de hoyos. El lapso entre la excavacién y la
plantacién no serd inferior a una semana, debiendo retirarse las piedras y demds obstrucciones. Se admitird un error
maximo del 20% en las dimensiones de los hoyos y zanjas de la plantacion.

Los vegetales se colocardn sobre un montédn de tierra vegetal depositada en el fondo del hoyo, de tal manera que el
cuello de la cepa se mantenga al ras del suelo, ni por encima ni debajo. El relleno del hoyo se realizard con tierra vegetal
abonada que penetre entre las raices y rodee el cepelldn. A continuacion se aplastard la tierra con el pie a fin de asegurar
un primer asentamiento. El asentamiento se conseguird mediante un copioso riego que favorezca la adherencia de la
fierra a las raices o al cepelldn.

Cuando la permeabilidad del suelo no sea suficientemente alta, es conveniente colocar una capa filfrante en el fondo de
los hoyos de plantacién. Siempre se tendrd en cuenta el efecto del drenaje producido por la capa del suelo que rellena la
parte mds inferior del hoyo vy si se considera que este efecto no es suficiente, se colocard la capafiltrante.

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, se procederd a depositarlas
para protegerlas de la desecacién o de las heladas hasta el momento de su plantacién definitiva. La operacion de
depdsito sélo afectard a las plantas que se reciban a raiz desnuda o en cepelldn cubierto con envoltura porosa y consistird
en la colocacién de las plantas en una zanja u hoyo, cubriendo sus raices con una capa de tierra de al menos 10 cm.,
distribuida de modo que no queden intersticios en su interior. Excepcionalmente y sélo cuando no sea posible tomar las
precauciones antes seialadas, se recurrird a colocar las plantas en un lugar cubierto tapando las raices con materiales
como hojas, tela, papel, que las aislen de alguna manera del contacto con

Las labores de plantacién deberdn realizarse durante el periodo de reposo vegetativo, evitando los dias de heladas o de
fuerte viento lo que suele excluir en nuestra zona algunos dias de Enero y Febrero. Los drboles y arbustos deberdn centrarse,
colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los hoyos y zanjas. Se les proporcionard agua abundante en el
momento de la plantacién y hasta que se haya asegurado el arraigo: el agua deberd atravesar el cepelldn donde se
encuentren las raices.

En las plantas a raiz desnuda se procederd previamente a eliminar las raices danadas por el arranque u otras
circunstancias, cuidando de conservar el mayor nimero posible de raicillas, y a efectuar el pralinage, operaciéon
consistente en sumergir las raices inmediatamente antes de la plantacién en una mezcla de arcilla, abono orgdnico y
agua (a la que se puede anadir una pequena cantidad de hormonas de enraizamiento) que favorece la emision de
pequenas raicillas e impide la desecacién del sistema radical.

Ademds del riego que se realice en el momento de la plantacién, se efectuardn cuantos sean precisos durante el plazo de
garantia, en funcién de la meteorologia y con el mismo fin. Los riegos se practicardn de modo que no descalcen las
plantas ni efectien un lavado del suelo ni den lugar a erosiones en el terreno. Los riegos se realizardn preferentemente en
las primeras horas de la manana o en las Ultimas de la tarde.

No deberdn realizarse las plantaciones en época de heladas. Si las plantas se reciben en la obra en una de esas épocas,
deberdn depositarse hasta que cesen esas condiciones. Si las plantas hubieran sufrido durante el tfransporte temperaturas
inferiores a 0°, no deben plantarse ni siquiera desembalarse. Si las plantas presentaran sintfomas de desecaciéon, se
infroducirdn en un recipiente con agua o con caldo de tierra y agua durante unos dias hasta que los sinftomas
desaparezcan.

Deberdn colocarse tutores en todos los drboles, en tierra firme y antes de efectuar la plantacion. Se situardn de forma que
el tutor se interponga entre el arbol y los vientos dominantes. La ligadura del drbol al tutor permitird un cierto juego hasta
que se proceda a una fijacién rigida, evitando en todo momento que la ligadura pueda producir heridas en la corteza
mediante una adecuada proteccién.

Toda planta presentada en malas condiciones o que no verifique las dimensiones sefaladas en los precios serdn retiradas y
sustituidas por ofras adecuadas.

El Conftratista realizard a su cargo una plantacién de reposicidén de marras que afectard a los individuos que, por cualquier
causa, hayan muerto durante el plazo de garantia.

La siembra del césped se efectuard en proporciones equivalentes con una mezcla de semillas propia de céspedes del tipo
“Classic Standard” de la casa Zulueta, compuesta por: 50% Ray grass inglés, 30% Festuca rubra "Shademaster”, 15% Poa
pratense “Conni"”, 5% Agrostis tennuis “Highland". El riego posterior a la siembra se realizard con las precauciones oportunas
para evitar arrastres, eligiendo los momentos del dia mds adecuados (preferentemente las Ultimas horas de la tarde vy las
primeras de la maiana). Una vez que haya germinado la semilla, se rociardn las superficies tratadas con un abono mineral
complejo y con una dosis de 50 gr./m?2.

a) Programa de trabagjo:

Las obras se realizardn siguiendo el orden que a continuacién se establece. Este podrd alterarse cuando la naturaleza o la
marcha de las obras asi lo aconsejen, previa comunicacién a la Direccién de las obras.

b) Epoca de realizar los trabajos
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La siembra, si se realiza con semillas procedentes de vivero, podrd llevarse a cabo en cualquier época del ano,
preferentemente en primavera, siendo conveniente el hacerla tan pronto como se van finalizando las obras.

La plantacion deberd realizarse tan pronto como las superficies estén listas para ello y durante la época invernal, de
noviembre a marzo, para las plantas con raiz desnuda y cepelldn, y durante el invierno, otofo y primavera, de octubre a
mayo, para las plantas en contenedor.

c) Preparaciéon del terreno

El tfrabcjo de preparacion de terreno, consiste en suministrar toda la instalacion, mano de obra, equipo, materiales y
elementos auxiliares y en ejecutar todas las operaciones relacionadas con la preparacion de las zonas que hayan de
cubrirse de vegetacion. Todo ello completo, de estricto acuerdo con este articulo de las Prescripciones y los planos
correspondientes, y sujeto a las cldusulas y condiciones del contrato.

d) Apertura de hoyos y zanjas

Consiste en la extraccion del terreno mediante la excavacién de cavidades aproximadamente prismdticas, con
dimensiones que, en todos los casos, permitan a las raices de la planta su situacién holgada dentro del hoyo.

Las rocas y demds obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario, para efectuar la plantaciéon de
acuerdo con los requisitos de estas Prescripciones. A este respecto, el Director podrd elegir otra ubicacién.

Cuando se abran los orificios o las zanjas, la fierra recuperada se apilard separadamente del subsuelo, para disponer de
ella en el momento de la plantacion.

Las dimensiones previstas son:

= Hoyos cubicos de 0,027 m3, 0,064 m3, 0,216 m3 para especies arbustivas menores de 0,4 m de altura, especies
arbustivas de mds de 0,4 m de altura y especies arbéreas respectivamente.

e) Plantacién

El trabajo de plantacién comprende el suministro de toda la instalacién, mano de obra, materiales, equipos y accesorios, y
en la ejecucion de todas las operaciones relacionadas con la misma. Todo ello completo, de acuerdo con este Capitulo
de prescripciones y los planos correspondientes, y sujeto a las cldusulas y condiciones del Contrato.

Las plantas a utilizar cumplirdn lo que referente a ellas se especifica en el presente Pliego de Condiciones.

Ejecucién: Durante la preparacién de la plantacion se cuidard el que no se sequen las raices. Se tomardn las mdaximas
precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros dafos fisicos a las raices, tallos o ramas de las plantas. Las danadas
serdn retfiradas, o se dispondrd de ellas segun ordene el Director.

Las raices se arropardn con fierra y el resto del hoyo se rellenard también con tierra, regando a continuacién para que se
mantenga humedo.

En toda plantacién se dard finalmente un pequeno tirdbn a la planta, una vez apisonada la tierra, para que fraben las
raices.

La distancia a la que deben plantarse los drboles aislados es la que se indica en el plano de plantaciones.
f) Siembra
Se efectuard siembra de las superficies a ello destinadas, que incluird semillas y abono, teniendo que reponerse las marras.

a) Riegos

Los riegos se hardn de tal manera que no descalcen a las plantas, ni se efectUe un lavado del suelo. Tampoco producirdn
afloramientos a la superficie de semilla.

Se efectuard un riego de plantacion, a realizar en el momento de la misma. De igual manera, simultdneamente a la

siembra se regard la superficie para fijar las semillas.

Posteriormente, y durante el periodo de garantia, se efectuardn 3 riegos.

No se efectuardn riegos posteriores a la siembra y plantacién sin comunicarlo previamente al Director de obra.
El alcorque de las plantas estard en todo momento en buen estado.

Salvo indicaciéon expresa de la Direccién de las obras, la dosis del riego serd de 10 litros por metro cuadrado. La unidad
incluye los materiales, vehiculos, depdsitos y cisternas necesarios asi como la mano de obra.

h) Limpieza y acabado de las obras

El trabajo consiste en la limpieza final de las obras, de acuerdo con las presentes Prescripciones y segun lo ordenado por el
Director, quien serd competente para disponer las medidas complementarias que crea necesarias, para la completa y
satisfactoria limpieza y acabado de las obras.
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Se hard desaparecer todas las muestras de derrames de hormigdn, asfalto, grava, aceite y demds materiales ocurridos
dentro de la zona afectada por la obra, explanando la zona hasta conseguir un aspecto satisfactorio.

i) Conservacién hasta finalizar el plazo de garantia

La conservacién comprende los riegos, las rozas y demds trabajos necesarios para mantener las plantaciones y siembras en
perfectas condiciones, hasta la recepcion definitiva de las obras.

Los trabajos de conservaciéon consisten en el suministro de toda la instalacién, mano de obra, materiales, equipo y
accesorios y en la realizacién de todas las operaciones relacionadas con la misma durante la ejecucion de las
plantaciones y siembras hasta que finalice el periodo de garantia, todo ello de acuerdo con las condiciones que aqui se
filen y enlas cldusulas y condiciones del Contrato.

4. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS REFERENTES A OBRA

En las normas de medicidn y abono contenidas en este Capitulo del Pliego de Condiciones, se entenderd siempre que los
precios unitarios se refieren a unidad de obra terminada conforme a las indicaciones de los Documentos del Proyecto. Por
tanto, quedan comprendidos en ellos todos los gastos que el suministro y empleo de materiales y la realizacién de unidades
de obra puedan ocasionar por cualquier concepto.

Las excepciones que pudieran darse a esta norma general constardn expresamente en el Presupuesto.

La descripcidon de materiales y unidades de obra del presente Pliego de Condiciones no es exhaustiva, y puede ser
solamente enunciativa y dirigida simplemente a la mejor comprensidon de las caracteristicas del trabajo a realizar. En
consecuencia, los materiales no resenados y las operaciones no descritas que sean manifiestamente necesarias para
ejecutar una unidad de obra se consideran incluidas en los precios de abono.

a) Siembras

La medicién y abono con vegetacion de superficie o con siembra, conservada aceptablemente a juicio del Director, se
hard por metros cuadrados, realmente sembrados y medidos directamente sobre el terreno a los precios correspondientes
que se fijan en los Presupuesto, que comprenden ademds del suministro de las semillas, el escarificado del terreno,
hidrosiembra, riegos, conservacion y reposicion de marras.

b) Plantaciones

La medicién y abono se hard aplicando al nUmero de plantas de cada especie realmente plantados en obra su
correspondiente precio de los Presupuesto s. Estos precios incluyen ademds del suministro de la planta, su fransporte,
preparacién, abonado, riego, conservaciéon y reposicién de marras, asi como cuantos ofros materiales y operaciones sean
necesarios para poder considerar aceptable la plantacién.

c) Cambios de especies o variedades

Cuando por circunstancias especiales del mercado de plantas o semillas sea necesario sustituir algunas especies de las
sefaladas en este Pliego de Condiciones, por otros afines o similares, el Autor de este Proyecto del Jardin de la Memoria
podrd autorizar la sustitucion, valorando la nueva unidad de acuerdo con los Presupuestos, si alli se encuentra incluida, o
ateniéndose a lo que después se dispone en el apartado sefalado a continuacién referente a Materiales sustituidos de
este pliego.

d) Materiales sustituidos

En las sustituciones debidamente justificadas y autorizadas, los nuevos materiales serdn valorados segun los precios que
rijan en el mercado en el momento de redactar el documento que autorice la sustitucién.

Si a juicio de la Direccidn de las obras, la sustitucién no estuviese justificada y, por tanto, no se hubiese llevado a cabo, el
Contratista no podrd reclamar pago alguno por los trabajos realizados y no terminados en las unidades de obra, afectadas
por la carencia del material cuya sustitucién propuso. Estas unidades de obra podrdn ser confratadas de nuevo
libremente.

Se medirdn y abonardn las unidades realmente ejecutadas. En los precios se incluyen las labores seialadas en el articulo
2.1.1. del presente Pliego y expresamente, la siega y atencién del césped, la atencién de las plantaciones y la reposicién
de marras durante el periodo de garantia.

1500.- M. SENALIZACION HORIZONTAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

1.1.  DEFINICION
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Se define como sefnalizacién horizontal o marcas viales, el balizamiento realizado sobre el pavimento para la separacién de
los carriles de circulacion, las bandas continuas de prohibicion de adelantamiento, las bandas de separacion de arcén y
calzada y cualquier otro tipo de lineas, palabras o simbolos realizados en el pavimento que sirvan para regular el frafico de
vehiculos y peatones.

Las funciones que debe satisfacer la sefalizacién horizontal son las siguientes:

= Delimitar carriles de circulacién.

= Separar sentidos de circulacién.

= Indicar el borde de la calzada.

= Delimitar zonas excluidas a la circulacidén regular de vehiculos.

= Reglamentar la circulacién, especialmente el adelantamiento, la parada y el estacionamiento.
= Completar o precisar el significado de sefales verticales y semdforos.

= Repetir o recordar una senal vertical.

= Permitir los movimientos indicados.

= Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

Las marcas viales formadas por cintas adhesivas se clasifican en dos grupos segun su utilizacion:

Cinta Temporal: toda marca vial prefabricada suficientemente eldstica y multicapa, de fijacién exclusivamente en frio,
cuyas propiedades no se alteran después de su aplicacién, que permite la apertura al tfrédfico inmediatamente después de
su instalacién.

Cinta Temporal Retirable: toda cinta temporal que puede retirarse de la superficie de la calzada, una vez finalizado su
periodo de utilizacién, bien sea intacta o en grandes piezas, sin que se produzcan o aparezcan en el pavimento dafos,
deformaciones, grietas o marcas residuales permanentes. La eliminacién por su parte se llevard a cabo sin la aplicacién de
calor ni de productos quimicos (decapantes).

No se incluyen en este capitulo la pintura de determinados elementos accesorios de la via, tales como bordillos, isletas,
muros, etc., que no constituye en si un elemento de la senalizacion, sino mds bien un balizamiento para resaltar su
presencia.
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1.2

1.2.1.

ALCANCE

Marcas Viales Pintadas

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

= Limpieza y preparacion de la superficie a pintar.

= Borrado de las marcas anteriores, cuando asi lo indique la Direccidon de la Obra.

= Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

= Elsuministro de la pintura y de las microesferas de vidrio.

= Balizamiento de las marcas durante el secado de las mismas y la proteccién del trafico.

Cualquier ofro tfrabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecuciéon de la
senalizacién horizontal.

1.2.2.

Marcas Viales formadas por Cintas Adhesivas

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

= Limpieza y preparacion de la superficie a senalizar.

= Borrado de las marcas anteriores, cuando asi lo indique la Direccién de la Obra.

= Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

= Suministro y aplicacién del adhesivo y de la cinta, y apisonado de los delineadores.

= Balizamiento de las marcas durante el secado de los adhesivos y la protecciéon del tréfico.

Cualquier ofro frabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecuciéon de la
sefalizacién horizontal.

2.

2.1.

MATERIALES

MARCAS VIALES PINTADAS

Se utilizardn los materiales definidos en los Articulos 276 y 277.-'Pinturas convencionales y termopldsticas para marcas viales",

y las

2.2.

microesferas de vidrio definidas en el Articulo 278.-"Aditivos para marcas viales", todos ellos del presente Pliego.

MARCAS VIALES FORMADAS POR CINTAS ADHESIVAS

Los materiales a emplear en las cintas se clasifican en funcién de su utilizacion en:

= No Refirable:

Cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo 0,20 mm constituida por una matriz de aluminio y una
superficie polivinilica con microesferas de alto indice de refraccién (1,90) y particulas antfideslizantes de naturaleza
mineral. Se emplea esta cinta en capa intermedia de pavimentos flexibles. Las caracteristicas que deben cumplir estas
cintas de acurdo con la Norma UNE 135-276 son los siguientes:

o Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco, RL>=350mcd Ix-1 m2

o Visibilidad diurna: Coordenadas cromdticas (x,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada para el color
amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de luminancia 8>=0,45.

o Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

= Reftirable:
Cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo de 1,30 mm constituida por una matriz estructurada en
trama multiflamento, de naturaleza polimérica y una superficie de poliuretano. El sistema dptico estard constituido por
una mezcla de microesferas de indice de refraccion 1,75 y microesferas de alto indice de refraccion de 1,90. Por su
parte las particulas antideslizantes, localizadas sobre la superficie de poliuretano, serdn de éxido de aluminio. Su
utilizacién se reserva para la capa de rodadura, independientemente de la naturaleza del pavimento. Las
caracteristicas que deben cumplir estas cintas de acuerdo con la Norma UNE 135-276 son los siguientes:

o Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco, RL>=500mcd Ix-1 m?

o Visibilidad diurna: Coordenadas cromdticas (x,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada para el color

amarillo en la Norma UNE 135-276. Factor de luminancia 8>=0,45.

o Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1. CONDICIONES GENERALES

El Contratista deberd especificar el tipo de pintura, esferas de vidrio, maquinaria y medios auxiliares a utilizar, poniendo a
disposicion del Director de la Obra las muestras de materiales que se consideren necesarios para su andlisis en el
Laboratorio. Procederd del mismo modo con los adhesivos y con las cintas a emplear para la colocacién de este tipo de
marcas viales. El coste de estos andlisis serd por cuenta del Contratista.

Asimismo el Contratista someterd a la aprobacién de la Direccidn de la Obra los sistemas de sefalizacién para proteccién
del frafico durante el periodo de ejecucion de las obras.

El Contratista deberd seguir estrictamente las indicaciones que recibe de la Direccién de la Obra, tanto en lo referente a
los detalles geométricos de las marcas viales como a los dias y horas en que ha de realizarse el frabajo, de acuerdo con las
exigencias del fréfico.

Los bordes de las lineas deberdn quedar bien definidos y perfilados, sin goteos ni ofros defectos que puedan afectar la
impresién de los conductores, debiendo eliminar todos los restos de pintura sobre elementos y zonas adyacentes.

En el caso de las marcas viales pintadas, la pintura y las microesferas reflectantes de vidrio deberdn suministrarse por
separado, debiendo adaptarse la maquinaria a este fipo de empleo.

Las dimensiones geométricas de las marcas serdn las indicadas en los planos o por el Director de la Obra y, en su defecto,
las recogidas en las normas BAT para la velocidad especifica correspondiente.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o a los Planos, la ejecucién de las marcas
viales cumplird lo indicado en el Articulo 700 del PG-3/75, salvo autorizacidn expresa del Director de Obra.

3.2, REPLANTEO

Antes de proceder a la colocacion de las cintas o al pintado de las marcas, es necesario efectuar un cuidadoso replanteo
que garantice, para los medios de marcado de que se disponga, una perfecta terminacién.

Deben tomarse todas las precauciones precisas para evitar la aparicién de garrotes, desviaciones de alineacién y cuantos
defectos en la aplicaciéon contribuyan a producir un mal efecto en el acabado de la marca. Por ello, serd necesario fijar,
incluso en alineaciones rectas, puntos muy préximos, separados como mdaximo cincuenta centimetros (50 cm), del eje de
la marca o de su linea de referencia, que permitan guiar sin titubeos el indice de la mdquina de pintado o de la mdquina
de pulverizacion del adhesivo. Ademds serd necesario, y en cualquier momento asi lo podrd ordenar la Direccidn de la
Obra, replantear puntos tipogrdficamente, para conseguir alineaciones correctas.

El Contratista deberd redlizar el replanteo de las lineas a marcar, indicando el Director de la Obra los puntos donde
comienzan y terminan las lineas continuas de prohibicion de adelantar. Estos puntos deberdn referirse fuera del eje de la
carretera para no tener que efectuar un nuevo estudio de cada curva o cambio de rasante de visibilidad reducida, si se
borrasen las marcas.

El personal y la maquinaria que realicen los trabajos de replanteo deberdn dotarse de prendas de vestir y distintivos muy
visibles en el caso de existir circulacion rodada en el momento de ejecutarse la tarea.

3.3.  PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION

Ademds de la limpieza normal, indicada en el apartado 700.4.1 del PG-3/75, se hard una Ultima limpieza inmediatamente
antes de realizar las marcas viales. Esta limpieza comprende la eliminacién del polvo con el chorro de aire que la misma
maquinaria debe llevar incorporado. Las pequenas zonas sucias susceptibles de ser limpiadas con escoba o cepillo, serdn
limpiadas por los mismos servidores de la mdquina.

En el caso de marcas viales formadas por cintas adhesivas, y si fuera necesario, se cepillard la superficie con cepillo de
acero, se pulird y se limpiard con chorro de arena, con el fin de asegurar una superficie suficientemente adherente.

34. LIMITACIONES DE EJECUCION

Serd de aplicacién lo indicado en el apartado 700.5 del PG-3/75.

Cuando haya de pintarse o pegar cinta sobre aglomerado recién extendido, no se procederd al pintado o pegado de las
marcas hasta que el aglomerado esté totalmente inerte, salvo indicacién en contrario por parte de la Direccién de la
Obra.
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3.5. APLICACION

En aquellos tramos en los cuales sea necesario mantener la circulacién rodada durante los trabajos de marcaje, éstos se
efectuardn con intensidades bajas de trdfico, llegando incluso a efectuarse por la noche si fuese adecuado a juicio de la
Direccién de la Obra. En este caso, la via deberd mantenerse iluminada en toda la longitud del tramo a marcar.

El personal y la maquinaria que redlicen los trabajos de marcado deberdn dotarse de prendas de vestir y distintivos muy
visibles en el caso de existir circulacion rodada en el momento de ejecutarse la tarea. Asimismo, la sefalizacién provisional
que se emplee para proteger las marcas en la fase de secado serd bien visible.

3.5.1. Pinturas convencionales

La pintura reflexiva deberd aplicarse con un rendimiento comprendido entre dos metros cuadrados y cuatro décimas y dos
metros cuadrados y siete décimas por litro (2,4 a 2,7 m?/l) de aglomerante pigmentado y mil ciento cincuenta y dos
gramos a mil doscientos noventa y seis gramos (1.152 a 1.296 gr) de microesferas de vidrio. En todo caso la superficie
pintada resultante deberd ser satisfactoria para la sefalizacién de marcas en carretera, a juicio de la Direccién de la Obra.

La temperatura del firme deberd estar entre cinco grados centigrados (5°C) y cuarenta grados centigrados (40°C), su
humedad serd inferior al cuatro por ciento (4%) y la humedad relativa del aire inferior al noventa y cinco por ciento (95%).
En firmes de hormigdn no se aplicard antes de cuarenta y ocho horas (48) a partir de la Ultima precipitacién.

3.5.2 Pinturas termoplasticas

La pintura puede aplicarse independientemente por extrusion o mediante pulverizacién con pistola, permitiendo la adicién
simultdnea de microesferas de vidrio en su superficie (retromezclado) para proporcionar retrorreflexion inmediata.

La aplicacién se realizard a la temperatura marcada para cada producto y dependiendo del tipo de aplicacién.

= Pulverizacion 190 - 220°C
= Extrusion 150 - 190°C

El espesor obtenido, mediante aplicacién por pulverizado en caliente, es de un milimetro y cinco décimas (1,5 mm)
aproximadamente, y mediante extrusion de tres milimetros (3 mm).

Dada la relacion existente entre la temperatura y la viscosidad de estos materiales el ciclo completo de trabajo, salvo
autorizacién en contrario por parte de la Direccidn de la Obra, serd el siguiente:

= El producto se adiciona a una caldera precalentadora de capacidad minima quinientos kilogramos (500 kg) que
estd dotada de los aparatos idéneos donde se calienta y se homogeneiza la mezcla a doscientos grados centigrados
(200°C) para conseguir una consistencia semifluida de la mezcla. Para evitar la decoloracién o el resquebrajamiento
debido al excesivo calentamiento el material sélido se anade a la caldera precalentadora, provista de bafo de
aceite para evitar el sobrecalentamiento local, en piezas no mayores de cuatro kilogramos (4 kg) que son mezcladas
mediante agitador mecdnico.

= Se trasvasa a una caldera presurizada de capacidad minima quinientos kilogramos (500 kg) y con sistema de
calefaccién propia de bano de aceite para evitar el sobrecalentamiento local.

= Finalizada esta operacion, se regula la temperatura de la pasta a doscientos grados centigrados (200°C).

= Se presuriza la caldera con aire comprimido, el cual obliga al producto a circular hasta salir por unas pistolas
especiales que poseen unas boquillas de salida donde se mezcla una nueva enfrada de aire comprimido,
pulverizando la pasta (spray), segun un cono predeterminado debido a las aletas que recubren las boquillas.

= El material debe usarse tan rdpidamente como sea posible, procurando no mantenerlo en las condiciones de
temperatura méxima un tiempo superior a cuatro (4) horas.

= Puesto que el material termopldstico es aplicado a alta temperatura, se obtiene normalmente un buen anclaje
sobre superficies bituminosas, pero sobre superficies viejas o pulidas o sobre hormigdn serd obligatoria la utilizacion de
un "tackcoat". Asimismo no se aplicard a superficies sucias, hUmedas o excesivamente frias, inferiores a diez grados
centigrados (10°C), ni siquiera con "tackcoat".

El espesor de las marcas no podrd, bajo ningln concepto, superar los cinco milimetros (5 mm). Cuando las marcas cubren
una gran superficie en zonas de rodadura este espesor no serd superior a tres milimetros (3 mm) y, ademds, se anadirdn
materiales pulverulentos de cardcter abrasivo.

3.5.3. Cintas de empleo temporal

Una vez limpia la superficie de cualquier objeto suelto, y pulida ésta, se aplicard el adhesivo recomendado por el
fabricante, con un sistema de pulverizacién y en la dosificacion recomendada. Dejar secar el adhesivo, y proceder a
aplicar la cinta, bien por procedimiento manual, bien con la mdquina de aplicacién de cintas.
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Someter la cinta a presién con un rodillo apisonador que proporcione al menos una presidon de 1.500 kg/cm2. Durante esta
operacién evitar los giros del carro apisonador sobre la cinta, asegurarse que los bordes estdn firmemente adheridos,
realizar esta operacion al menos tres veces y abrir al tréfico tan pronto como la operacién de presionado se ha concluido.

3.6.  TIPOS DE MATERIALES A APLICAR

Se aplicardn pinturas convencionales o cintas adhesivas no retirables, a todas aquellas marcas de color blanco que se
realicen sobre la capa intermedia del firme. La primera pintura sobre la capa de rodadura definitiva se realizard también
con pintura convencional. Asimismo, todas las marcas de color amarillo, a aplicar en zonas de detencién prohibida,
cualquiera que sea la capa bituminosa del firme de la nueva carretera y las de color anaranjado, a emplear en desvios
provisionales, se realizardn bien con este tipo de pinturas o con cintas adhesivas de cualquiera de los tipos descritos en el
presente pliego.

Para la sefalizacién de desvios provisionales o cualquier otra marca vial horizontal no definitiva que deba ejecutarse sobre
mezclas bituminosas drenantes, se utilizardn las marcas reflexivas adhesivas que se describen en el presente pliego.

En el momento que lo indique la Direccidn de la Obra, dentro del periodo de garantia de las obras, se realizard un nuevo
pintado de todas las marcas viales de color blanco, a base de pinturas termopldsticas, de aplicacién en caliente.

4. CONITROL DE CALIDAD

Durante la ejecucién de las obras de sefalizacion, el Director de la Obra podrd exigir la toma de muestras de pintura,
directamente de la pistola de la mdaquina. Las muestras serdn de dos (2) botes de dos kilogramos (2 kg) cada uno, uno de
los cuales se enviard al Laboratorio Oficial para que se realicen ensayos de identificacion, reservéndose el otro hasta la
llegada de los resultados, para ensayo de contraste si fueran necesarios.

Igualmente, se procederd a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas sobre el pavimento,
mediante la colocacién de unas chapas metdlicas de treinta por quince centimetros (30 x 15 cm) y un espesor entre uno y
dos milimetros (1 a 2 mm) sobre la superficie de aquél, a lo largo de la linea. Estas chapas deberdn estar limpias y secas vy,
una vez depositada la pintura y las microesferas, se dejardn secar durante media hora antes de recogerlas
cuidadosamente y guardarlos en un paquete para enviarlo al Laboratorio Oficial, para comprobar los rendimientos
aplicados.

Se colocard una chapa cada cuarenta metros lineales (40 m) de marca longitudinal o transversal y cada diez metros
cuadrados (10 m2) de cebrado o superficie pintada. Las chapas se marcardn con indicacién de la carretera, obra, punto
kilométrico y marca vial a la que corresponden.

El valor inicial de la retrorreflexion, medido entre cuarenta y ocho (48) y noventa y seis (96) horas después de la aplicacion
de la pintura, serd, como minimo, de trescientas (300) milicandelas por lux y metro cuadrado. El valor de la retrorreflexiéon, a
los seis (6) meses de la aplicacién de la pintura, serd, como minimo de ciento sesenta (160) milicandelas por lux y metro
cuadrado. Estas medidas de la retrorreflexion se realizardn mediante un retrorreflectémetro digital.

El grado de deterioro de las marcas viales, evaluado mediante inspecciones visuales, a los seis (6) meses de la aplicacién,
no serd superior al freinta por ciento (30%) en las lineas del eje o separacién de carriles, ni al veinte por ciento (20%) en las
lineas del borde de la calzada.

El resultado de la resistencia al deslizamiento no serd menor de cuarenta y cinco (45) cuando la medida se realice sobre
superficie mojada y por medio del péndulo tipo TRRL (Transport Road Reserch Laboratory).

Las marcas viales confeccionadas con cinta temporal (retirable o no) tendrdn el nivel de calidad (evaluado segin norma
UNE 135/200-1) minimo, durante su vida Util, que se especifica en la siguiente tabla:

Pardmetro
Tipo de cinta
R B (x.y) SRT Vida Util (meses)
Retirable 225 0,20 (*) 45 6
No retirable 225 0,20 (*) 45 3
(*) Segun tabla 1, para color amarillo en la norma UNE-135-200/1

Estos valores se deben cumplirindependientemente de la posicion de la cinta en la calzada.

Si los resultados de los ensayos realizados antes y durante la ejecucidn de las obras no cumpliesen los requisitos de este
pliego, asi como de la Normativa legal en él citada, las correspondientes partidas de materiales serdn rechazadas y no se
podrdn aplicar. En el caso de que el Contratista hubiese procedido a pintar marcas viales con estos materiales, debe
proceder al borrado de las mismas y, una vez aprobado el mismo por la Direccidon de la Obra, volver a readlizar la
aplicacién a su costa.
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5. MEDICION Y ABONO

Las marcas longitudinales y transversales se medirdn por metros lineales (m) realmente ejecutados, sin diferenciar si se frata
de lineas continuas o discontinuas, siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente
aprobadas por el Director de la Obra.

Las marcas se abonardn a los precios indicados en el Presupuesto, para los distintos anchos y segun se trate de pintura
convencional, fermopldstica o marca reflexiva adhesiva.

Los cebrados a realizar en intersecciones se medirdn por metros cuadrados (m?) realmente pintados, siempre que se
encuentren definidos en los Planos o hayan sido expresamente aprobados por el Director de la Obra, los cuales se
abonardn a los precios indicados en el Presupuesto, segin se trate de pintura convencional, termopldstica o marca
reflexiva adhesiva.

Las flechas e indicaciones de "stop", "ceda el paso”" o cualquier ofra se medirdn por metros cuadrados (m?2) realmente
pintados, siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la
Obra, y se abonardn de acuerdo con los precios correspondientes del Presupuesto.

1501.- UD. SENALIZACION VERTICAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como sendalizacién vertical el conjunto de placas, debidamente sustentadas, que fienen por mision advertir,
regular e informar a los usuarios en relacién con la circulacién o con los itinerarios.

Se excluyen de esta unidad de obra los pérticos, banderolas o postes elevados (para colocar carteles o sehales a una
altura superior a 5 m por encima de la rasante), que constituyen otra unidad de obra diferenciada.

Consta de dos elementos, las placas y los elementos de sustencién y anclaje.
El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

= El suministro de las correspondientes seiales y placas completamente terminadas, incluyendo el estampado vy
todos los tratamientos de proteccién vy reflexividad, asi como todos los elementos auxiliares, su almacenamiento y
conservacién hasta el momento de su colocacion.

= Elreplanteo de la ubicaciéon de los diferentes elementos.

= La colocacién de la sefal o placa, incluyendo todos los elementos de sujecidon, como tomillos, arandelas tuercas,
etc.

= Lalimpieza y retirada de todos los elementos auxiliares y restos de obra.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en sefalizacién vertical se encuentran definidos en el Articulo respectivo del presente Pliego en el
capitulo de Materiales.

Salvo indicacién en contra por parte de la Direccion de la Obra, se utilizardn carteles formados por placas de acero
perfilado, en lugar de utilizar placas de aluminio extrusionado.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los Planos, la ejecucién de las
marcas viales cumplird lo indicado en el Articulo 701 del PG-3/75, salvo indicaciéon expresa del Director de la Obra.

El almacenamiento y transporte de las sefales se efectuard de forma que se evite el rayado y deterioro de las mismas. Se
protegerdn con elementos de pldstico acolchado en el interior de cajas de cartdn.

La situacion de las sefales indicadas en los Planos debe considerarse como indicativa, ajustdndose la posicién exacta, que
habrd de ser aprobada por el Director de la Obra, a la vista de las condiciones de visibilidad.

En zonas donde no exista acera, la distancia entre el borde de la calzada y el borde de la sefial mds préxima serd superior
a un metro (1,00 m).

En aquellos tramos dotados de acera, la distancia entre el borde de la calzada y el borde de la seial mds proximo a la
calzada serd superior a medio metro (0,5 m).
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La altura de las sefales entre el borde inferior de la placa y el nivel de borde de la calzada, serd de dos metros (2,00 m) en
autopistas, autovias y vias rdpidas; un metro y ochenta centimetros (1,80 m) en la Red Bdsica; y un metro y cincuenta
centimetros (1,50 m) en el resto de carreteras. En zonas urbanas, cuando las sefiales se sitten sobre aceras o puedan ser
tapadas por vehiculos estacionados, se situardn a dos metros y veinte centimetros (2,20 m).

Los soportes de las sefales y los carteles estardn empotrados en un dado de hormigdn HM-25 con las dimensiones
indicadas en los Planos.

Cuando se aproveche una estructura elevada existente sobre la calzada para la colocacidon de los carteles, debe
procurarse que éstos no rebasen el limite superior de la barandilla.

4. CONIROL DE CALIDAD

Las senales serdn fabricadas por un fabricante que haya readlizado ensayos y muestras aprobadas y contrastadas
oficialmente por el Ministerio de Fomento, en cuanto a resistencia al agua de lluvia y agua salina, humedad, intensidad
luminosa, perfecta adherencia de los materiales, flexibilidad y duracién.

En cualquier caso los materiales y tratamientos a emplear deberdn cumplir con las condiciones de calidad exigidas en el
correspondiente Articulo del presente Pliego.

El Director de la Obra podrd exigir en cualquier momento la presentacién de los correspondientes certificados oficiales, asi
como la realizacién de cualquiera de los ensayos citados.

Una vez finalizada la instalacion de las sefales se procederd a efectuar una inspeccién y limpieza de cada una de ellas.
Todos los dafos a la pintura, galvanizado, placas, carteles, soportes o elementos de unidn deberdn corregirse y las sefales
deberdn quedar en perfectas condiciones. Si cualquiera de los elementos componentes de las senales tuviera arafazos,
abolladuras o cualquier ofro desperfecto, antes de o durante su emplazamiento, que pudiera considerarse inadmisible,
tendrd que cambiarse por otra en perfectas condiciones.

5. MEDICION Y ABONO

Las sefales de circulacién se medirdn por unidades (ud.) realmente colocadas en obra, siempre que se encuentren
definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra, abondndose de acuerdo con los
precios correspondientes del Presupuesto.

Las sefales no normalizadas, carteles de preaviso, placas y flechas ya sean de direccién, confirmacion, situacion o de
cualquier otro tfipo se medirdn por metro cuadrado (m?) realmente colocados en obra, siempre que se encuentren
definidos en los Planos o hayan sido expresamente aprobados por el Director de la Obra, abondndose a los precios
correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

Los elementos de sustentacion, asi como los macizos de cimentacién, sus excavaciones y rellenos, incluidos los anclajes y
proteccién, ya sea galvanizado o de otro tipo, se consideran incluidos en el precio unitario de las seiales o hitos.
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1600.- UNIDADES NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Se ejecutardn, medirdn y abonardn de acuerdo a lo definido en los documentos del Proyecto y conforme a las Normas e
Instrucciones especificadas en el presente Pliego.

En el caso de unidades que no figuren en Proyecto, su ejecucion deberd ser previomente aprobada por la Direccion de
Obra, debiendo ser asimismo previa la definicion del precio unitario contradictorio correspondiente. Se realizardn conforme
a las condiciones especificadas en las Instrucciones anteriormente mencionadas y de acuerdo con las normas de la buena
ejecucion.

2026ko EKAINA, Donostia — San Sebastian, JUNIO de 2026

Fdo: Alvaro Veira Pérez
Arquitecto
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